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Notre réseau de distribution

Région parisienne

® Thomson-CSF

Division Sescosem

50, rue Jean Pierre Timbaud

BP 120 - 92403 Courbevoie

Tél : (1) 788 -50- 01 Télex 61560 F

® Les Composants Electroniques
64 - 70, Avenue André Morizet - 92100 Boulogne
Tél : (1) 604 - 10- 20 Télex : 27 191

® Nardeux S.A.
85, bd Gabriel Péri - 92240 Malakoff
Tél: (1) 656-65-35 Télex : 68461

® Codirel
105, rue Sadi-Carnot - 93170 Bagnolet
Tél: (1) 287-49-99

® Gedis

165 - 169, rue Jean-Pierre Timbaud
92400 Courbevoie

Tél: (1) 788-67 - 70

® Diel
73, avenue Pierre Larousse - 92240 Malakoff
Tél : (1) 656 - 70 - 44

Distributeurs régionaux

Nord

® Side

Avenue Robert Schuman

C2 résidence de I'Europe - 59370 Mons en Barceul
Tél : (20) 51 -32- 42

Ouest

u Side — Agence Normandie
Résidence Front de Seine

41, quai du Havre - 76000 Rouen
Tél : (35) 98-22-99

® Bellion et Cie
40, quai de I'Ouest - BP 212 - 29271 Brest Cedex
Tél :(98) 80-38-00 Télex : 74513

Est

u Selfco
31, rue du Fossé des Treize - 67000 Strasbourg
Tél : (88) 32-59 - 33
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Touraine

® Nardeux S.A. .
72, rue Saint-Jacques - BP 36 - 37600 Loches
Tél: (47) 59-08-10 Télex : 75808

Centre

u Centre Electronique Diffusion

2, rue de I'Industrie,

Z.1. de Cournon - BP 49 - 63002 Clermont Ferrand Cedex
Té1:(73) 92-14-77 Télex :39926

® Sedre
27, rue Voltaire - 42100 St Etienne
Tél : (77) 62-84-75

Rhéne-Alpes

® Sedre

5, bd des Diables Bleus - 38000 Grenoble

Tél : (76) 44 -30- 38

® Sedre

10 & 12, rue Jean Bourgey - 69100 Villeurbanne
Tél :(78) 68 - 30 - 96

Cote d'Azur

® Dimel

Immeuble Marino, Av. Claude Farrére - 83100 Toulon
Tél:(94) 41-49-63 Télex : 43093
Provence

® Cabus et Raulot

59, rue de Village - 13291 Marseille Cedex 2
Tél:(91) 47-97-76 Télex : 43387
Midi-Pyrénées

® Sodimep
8, rue Jean Suau - 31000 Toulouse

Tél:(61)21-94-42;21-41-88 Télex : 53 171 (Sodimep)

Sud-Est

® Thomson-CSF
Division Sescosem - 38120 Saint-Egréve
Tél:(76) 75-81-12 Télex : 25731 F

Sud

® Thomson-CSF

Division Sescosem

15, Av. Camille Pelletan - 13602 Aix en Provence
Tél:(91) 27-98- 15 Télex : 41 665
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Geschaffsstellen
Zentrale : Miinchen

® Thomson-CSF GmbH

Bereich Halbleiter Sescosem

8 000 Minchen 70, Fallstrasse 42

Telephon : (0 89) 76-75-1 Telex : 522916

Berlin

® Thomson-CSF GmbH

1000 Berlin 31, Emserstrasse 2

Telephon : (0 30) 8-61-70-17  Telex : 1 85 425
Frankfurt

® Thomson-CSF GmbH

6000 Frankfurt 71, Rennbahnstrasse 6

Telephon : (06-11) 67-70-75-6 Telex : 4 13 059
Hamburg

® Thomson-CSF GmbH

2000 Hamburg 60, Bilserstrasse 9
Telephon : (040) 5-11-97-14 Telex : 2 15403

Hannover

® Thomson-CSF GmbH
3000 Hannover, Eichstrasse 43
Telephon : (05-11) 1-23-51-2  Telex : 9 22 306

KolIn (Aussenstelle Siegburg)

® Thomson-CSF GmbH

5200 Siegburg, Kaiserstrasse 94

Telephon : (0 22 41) 6-23-55

Niirnberg

® Thomson-CSF GmbH

8500 Nurnberg, Bessemerstrasse 16

Telephon : (09-11) 56-30-81-2 Telex : 6 23 361
Stuttgart

® Thomson-CSF GmbH

7000 Stuttgart 1, Rosenbergstrasse 184
Telephon : (07-11) 63-83-44/45 Telex:7 21718

Distributer

Berlin

® RTG Distron

1000 Berlin 33, Mecklenburgischestrasse 24 b
Telephon : (0 30) 8-23-30-64/65 Telex : 185478
Braunschweig

® | jedtke und Wiele

3300 Braunschweig, Wallstrasse 2 - 5

Telephon : (05 31) 4-60-31 Telex :9 52 680
Bremen

s A +B Electronic

2800 Bremen, Ingolstadterstrasse 1-3

Telephon : (04-21) 3-89-41 Telex : 2 44 363
Dortmund

® RTG E. Springorum KG

4600 Dortmund, Bronnerstrasse 7
Telephon : (02-31) 57-92-52 Telex : 8 22 534

Frankfurt

= Spoerle electronic
6079 Sprendlingen, Otto-Hahn-Strasse 13
Telephon : (0-61-03) 60-41 Telex : 4 15 095

Miinchen

= PAN Electronic
8021 Taufkirchen, Schlesierstrasse 4
Telephon : (0-89) 6-12-32-77, 329

Nirnberg

® Semtech GMBH
8500 Niirnberg, Schultheissallee 39
Telephon : (09-11) 40-06-86-7 Telex : 6 23 960

Stuttgart

= « Elecdis »

Ruggaber KG

7250 Leonberg - Eltingen, Hertichstrasse 41
Telephon : (07152) 7081 Telex : 7 24 192
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Local distributors

South Africa

= Comtek
PO Box 57, Alberton Transvaal
Tel : 869-57-86 Twx:J-43-76-34

Argentina

mColmarSRL
San José 83 Piso 12 - Buenos-Aires
Tel : 37-5176 Twec : Colmar

Australia

® Pantechna Trading PTY Ltd

570 Bourke street - G.P.O. Box 2647 X -

South Melbourne 3001

Tel :67-69-63  Tlg : Pantechna Melbourne
Twe : Thomaus-AA 31888 Melbourne

Austria

# Transalpina
Elisabethstrasse 8 - 1010 Wien
Tel :56-15-71 Twx : Inland 12717

Belgium

® Thomson S.A.
363, Avenue Louise B - 1050 Bruxelles 5
Tel : 49-29 - 54 Twx :23 113

Brazil

® Thomson - CSF Componentes do Brazil
Caixa Postal 4854 Sao Paulo

Tel :61-64-83  Twx : Tesafibra Sao Paulo
Brazil via Embratel  SP 309 171

Denmark

u Scansupply
20, Nannasgade - DK 2200 Copenhague
Tel : Aegir 5090 Twx : 9037

Finland

= QY Sufra AB

Ruusulankatu 20 A 12 - 00250 Helsinki 25
Tel : 49-01-37 Tlg : Pierrejoly Helsinki
Twx : 121 394 TLSF Pierrejoly Helsinki

West Germany

® Thomson - CSF GmbH
8000 Miinchen 70 - Postfach 701909
Tel : (089) 7675-1  Twx : 522916

Great Britain

® Thomson - CSF UK Ltd

Bilton House Uxbridge Road

Ealing London W.5

Tel : (01) 579 - 65 -11 Twx : 25 659

West India

= N.J. International Corporation
65 Ashok Chambers Broach Street Bombay 9
Tel : 328 - 509 Tlg : Promptdeal Bombay

East India

® Kashinath and Co

10 - 2 - 289/71 Shantinagar
Hyderabad 500 028 AP

Tel : 369 - 42 Tig : Entec
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Israel

u Cidev
47, Rothschild Boulevard - P.O. Box 2024 - Tel-Aviv
Tel : 225 - 588 Twx : 628 (R)

Italy

® Sescosem ltaliana
Via Melchiorre Gioia, 72 - 20125 Milano
Tel : 6884 - 141 Telex : 31042

Japan

® Thomson - CSF Japan K.K.

Kyosho Building

1- 13- 10 Hirakawa-Cho, Chiyoda-Ku

Tokyo 102

Tel : 264 - 6341 Twx : Tesafipo TK 22756

Mexico

= Proveedora Electronica S.A

Apartado postal M. 7607, Balderas 32108
Mexico 1 DF

Tel :585-53-33 Twx :017 - 72402 (Saul Me)

Morroco

m Sté de Fabrications Radioélectroniques Marocaines
40, boulevard de la Résistance - BP 2118

Palais Mirabeau - Casablanca

Tel :27-91-00 ou 27 - 91 - 23 Twx : 21 924 Telonde
Casablanca

Netherlands

® Compagnie Générale d’Electricité
Koninginnegracht 64 La Haye
Postbus 1860 La Haye

Tel :60-88-10  Twx :31045

Norway

= Feiring A/S
Nils Hansens Vei, 7 - P.O. Box 101 Bryn, Oslo 6
Tel : (02) 68 - 63 - 60 Twx : 16 435

Portugal

uSd Com. Rualdo

Rua S. José 15 - Lisbonne 2

Tel :33725 Tlg : Rualdo Lisbonne 2
Twx : 16 447 Rualdo Lisbonne

Spain

= Componentes Electronicos S.A.
Poligono industrial Fontsanta, Call H s/n
San Juan Despi - Barcelona

Tel :319-46 - 50 Twx :53 077

Sweden

® Elektroholm AB
Dalvagen 12, Box 3005, S-171 03 Solna 3
Tel :82-02-80 Twx : 19 389

Switzerland

® Modulator S.A
Fischerweg 11-13 — 3000 Berne 9
Tel : (031) 23-21-42  Twx :32431

US.A

= Nucleonic Products Co, Inc
6660 Variel Avenue, Canoga Park - California 91303
Tel : (213) 887 - 1010 Twx :651 479
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Numerical index

Index numérique

Numbers Page Numbers Page
Numéros Numéros
J.SF.C 400 722 SF.C 410 89
J.SF.C 401 724 SF.C410H 595
J.SF.C 402 726 SF.C410L 643
J.SF.C 404 728 SF.C410S 669
J.SF.C 410 722 SF.C411H 597
J.SF.C 420 722 SF.C411S 671
J.SF.C 430 722 SF.C 413 91
J.SF.C 440 724 SF.C415S 673
J.SF.C 442 736 SF.C 416 95
J.SF.C 451 730 SF.C 417 97
J.SF.C 454 730 SF.C 420 99
J.SF.C 472 732 SF.C 420 H 599
J.SF.C 474 734 SF.C 420 S 675
J.SF.C 476 732 SF.C421H 601
J.SF.C 490 738 SF.C422S 677
J.SF.C 493 738 SF.C 426 101
SF.C 400 69 SF.C 430 103
SF.C 400 H 589 SF.C430H 603
SF.C 400 L 641 SF.C 432 105
SF.C 400 S 661 SF.C 437 107
SF.C 401 71 SF.C 438 109
SF.C401 H 591 SF.C 440 1M
SF.C 402 73 SF.C 440 H 605
SF.C 403 75 SF.C 442 253
SF.C403S 663 SF.C 445 257
SF.C 404 77 SF.C 450 113
SF.C 404 H 593 SF.C 451 117
SF.C 404 S 665 SF.C451 H 607
SF.C 405 79 SF.C 453 119
SF.C 405 S 667 SF.C 454 123
SF.C 406 81 SF.C 454 H 609
SF.C 407 83 SF.C 460 125
SF.C 408 85 SF.C 464 S 679
SF.C 409 87 SF.C 465 S 679
TTL-t  3/29
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Numbers Page Numbers Page
Numéros Numéros
SF.C 472 153 SF.C 4155 311
SF.C 473 157 SF.C 4156 3N
SF.C 474 161 SF.C 4157 321
SF.C474 H 625 SF.C 4157 S 715
SF.C474S 693 SF.C 4158 S 715
SF.C 475 385 SF.C 4164 413
SF.C 476 165 SF.C 4165 421
SF.C 481 391 SF.C 4170 431
SF.C 483 329 SF.C 4174 441
SF.C 485 339 SF.C 4175 441
SF.C 486 349 SF.C 4180 353
SF.C 490 203 SF.C 4181 361
SF.C 492 21 SF.C 4182 375
SF.C 493 219 SF.C 4192 227
SF.C 495 A 401 SF.C 4193 239
SF.C 601 129 SF.C 4194 447
SF.C 603 561 SF.C 4198 453
SF.C 605 565 SF.C5107 A 493
SF.C 607 573 SF.C5108 A 493
SF.C 608 573 SF.C 5109 493
SF.C 4107 169 SF.C5110 493
SF.C 41128 701 SF.C 5325 527
SF.C 4121 173 SF.C 5450 A 543
SF.C 4123 185 SF.C 5451 A 549
SF.C 4132 135 SF.C 5452 555
SF.C 4133S 683 SF.C 50026 581
SF.C 4141 261 SF.C 70301 459
SF.C 4145 257 SF.C 71301 A 467
SF.C 4148 267 SF.C 80101 A 475
SF.C 4150 277 SF.C 80106 A 483
SF.C 4151 287 SF.C 80107 A 483
SF.C 4153 297
SF.C 41563 S 71
SF.C 4154 303

4/29  TTL-|
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400 Families
Familles 400

SESCOSEM Transistor-Transistor Logic (TTL) family
of bipolar integrated comprises 4 distinct series of
compatible product lines. This family offers the digital
systems designer a full spectrum of performance
ranges in order to optimize system cost and perfor-
mance.

Typical characteristics of the 4 TTL series offered are
shown in table 1.

La famille logique de circuits intégrés bipolaires TTL

wprend 4 séries de produits
tibles. Cette famille offre au epteur de systémes digi
un bl plet dans le d ine des perft

optimiser le codt et les

Les caractéristiques typiques des 4 séries TTL sant données

dans le tableau 1.

3,

de son

TABLE 1 — 400 family typical performance characteristics
TABLEAU 1 Caractéristiques des performances typiques de la famille 400
Gates
Opérateurs
Series
Séries
Propagation delay time Power dissipation Speed power product
Temps de propagation Puissance cansommée Produit vitesse-puissance
SF.C 400 10 ns 10 mW 100 pJ
SF.C 400 H 6 ns 22mW 132pJ
SF.C 400 L 33ns 1mwW 33pJ
SF.C 400S 3ns 19 mW 57 pJ

The table 2 shows maximum input current require-
ments and input nominal base resistor values for
standard loads in each TTL series.

TABLE 2  — Standard inputs (one load)
TABLEAU 2 Entrées standard (une charge)

Le tableau 2 donne les spécifications des courants d’entrée,
les valeurs nominales des résistances de base des transistors

d’entrée pour une entrée standard de chaque série.

Nominal value of
Series input resistor
Séries Valeur nominale de la
résistance d’entrée

Maximum high-level
input current

Courant d‘entrée maximal
au niveau haut

Maximum low-level
input current

Courant d’entrée maximal
au niveau bas

SF.C 400 4 kQ 40 uA -1,6 mA

SF.C 400 H 2,8kQ 50 uA —2,0mA

SF.C400L 40 kQ 10 uA —-0,18 mA

SF.C 400S 2,8k 50 uA —2,0mA
TTL- 5/29
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Selector guide
Guide de sélection

TO-116 TO-85
(CB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt

Case o o o o
B:Ttier 0°C, +70°C —25°C, +85°C l —55°C, +125°C Page
TO-116 SF.C400E SF.C400 ET SF.C 400 EM
Quadruple two input NAND gates 10-116 SF.C 400 KM
Quadruples opérateurs ET-NON a deux SF.C 400 M 69
entrées
TO-85 SF.C 400 PM
TO-116 SF.C401E SF.C 401 ET SF.C 401 EM
Quadruple two input NAND gates, with
opl:en ::%‘I)lectors :)ut‘:)uts (5,5 Va) s TO-116 SF.C 401 KM
Quadruples opérateurs ET-NON & deux SF.C 401 UM 71
entrées, sorties avec collecteurs ouverts
(5,5 V)
TO-85 SF.C 401 PM
TO-116 SF.C402E SF.C402 ET SF.C 402 EM
Quadruple two input positive NOR gate: . SF.C 402 KM
Quadruples opératours OUNON 3 deux 10~ 116 SF.C 402 JM 73
entrées
TO-85 SF.C 402 PM
Quadruple two input NAND gates, with TO-116 SF.C403E SF.C403 ET SF.C 403 EM
AL s
D e eoloct . SF.C 403 KM
7;1;@;4; sorties avec collecteurs ouverts TO-116 SF.C 403 UM
TO-116 SF.C404 E SF.C404 ET SF.C 404 EM
SF.C 404 KM
Hex inverters TO-116
Sextuples inverseurs SF.C 404 JM 7
TO-85 SF.C 404 PM
6/29 TTL-1
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TO-116
(CB-2)

TO-85
(CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

C; o o o o o o
Bgsi‘:ier 0°C, +70°C —25°C, +85°C —55°C, +125°C Page
TO-116 SF.C405E SF.C 405 ET SF.C 405 EM
Hex open collector inverters (5,5 V) TO-116 SF.C 405 KM
Sextuples inverseurs, sorties avec SF.C 405 UM 79
collecteurs ouverts (5,5 V)
TO-85 SF.C 405 PM
TO-116 SF.C 406 E SF.C406 ET SF.C 406 EM
Hex power inverters, with open collectors SF.C 406 KM
outputs (30 V} TO-116
S:x’;:pies inverseurs de puissance, sorties SF.C 406 JM 81
avec collecteurs ouverts (30 V)
TO-85 SF.C 406 PM
TO-116 SF.C407 E SF.C 407 ET SF.C 407 EM
Hex power gates, with open collectors
outxputs (30 V) I TO-116 g:g :g; "j('\'/'w 83
Sextuples opérateurs de puissance, sorties .
avec collecteurs ouverts (30 V)
TO-85 SF.C 407 PM
TO-116 SF.C408 E SF.C408 ET SF.C 408 EM
: SF.C 408 KM
Quadrupl t AND gat -
Quadpies opérateurs ET 4 deux entrées 10 110 SF.C 408 JM 85
TO-85 SF.C 408 PM
Quadruple two input AND gates, with
open collectors outputs (5,5 V) TO-116 SF.C409 E SF.C409 ET SF.C 409 EM 87

Quadruples opérateurs ET & deux entrées,
sorties avec collecteurs ouverts (5,5 V)

TTL-1 7/29
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TO-116 TO-85
(CB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

gﬁ;er 0°C, +70°C —25°C, +85°C | —55°C, +125°C Page
TO-116 SF.C410E SF.C410 ET SF.C410 EM
SF.C 410 KM
Triple three input NAND gate: TO-116
T;;'z/:s Dpéer;nte‘:ll;s E T-Nol%laé :/ais entrées SF.C4104M 89
TO-85 SF.C 410 PM
TO-116 SF.C413E SF.C413 ET SF.C413 EM
Dual four input NAND schmitt triggers SF.C 413 KM
Doubles triggers de schmitt & quatre TO-116 SF.C 413 M 91
entrées
TO-85 SF.C413PM
TO-116 SF.C416 E SF.C416 ET SF.C 416 EM
Hex pov«:er inv)erters, with open collectors TO-116 SF.C416 KM
15V AV
';;J):g:l‘;:?es inverseurs de puissance, sorties SF.C 416 M 95
avec collecteurs ouverts (15 V)
TO-85 SF.C 416 PM
TO-116 SF.C417 E SF.C417ET SF.C417 EM
Hex power gates, with open collectors
outputs (15 V) TO-116 SF.C 417 KM
Sextuples opérateurs de puissance, sorties SF.C417 M 97
avec collecteurs ouverts (15 V)
TO-85 SF.C417 PM
TO-116 SF.C420E SF.C420 ET SF.C 420 EM
Dual four input NAND gates T0-116 SF.C 420 KM
-Doubles opérateurs ET-NON & quatre SF.C 420 M 99
entrées
TO-85 SF.C 420 PM

8/29 TTL-I
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TO-116
(CB-2)

TO-85
(CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

C o o o o
Bzieﬂy 0°C, +70°C —25°C, +85°C | -55°C, +125°C Page
TO-116 SF.C426 E SF.C426 ET SF.C 426 EM
Quadruple two input N/-tND g)ates, with
llect tputs (15 V.
Guadiruples opérateurs ET-NON & deux SF.C 426 KM 101
entrées, sorties avec collecteurs ouverts (15 V) T0O-116 SF.C 426 UM
TO-116 SF.C430E SF.C430 ET SF.C 430 EM
SF.C 430 KM
Eight input NAND gates TO-116
Opérateurs ET-NON 3 huit entrées SF.C 430 M 103
TO-85 SF.C 430 PM
TO-116 SF.C432E SF.C432ET SF.C432 EM
Quadruple two input positive NOR SF.C 432 KM
buffi -
Q?/a:;nszples opérateurs de puissance TO-116 SF.C 432 M 105
OU-NON 3 deux entrées
TO-85 SF.C 432 PM
TO-116 SF.C437E SF.C437 ET SF.C 437 EM
Quadruple two input positive NAND buffers SF.C 437 KM
Quadruples op de pui ET-NON TO-116 SF.C437 M 107
& deux entrées
TO-85 SF.C 437 PM
TO-116  SF.C438E SF.C438ET SF.C438 EM
Quadruple two input positive NAND
buffers, with open collectors outputs SF.C438 KM |
Quadruples opérateurs de puissance TO-116 SF.C 438 UM 109
ET-NON & deux entrées, sorties avec
collecteurs ouverts
SF.C 438 PM

TO-85

TTL-1  9/29
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TO-116
(CB-2)

TO-85
(CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

oeer | 0°C,+70°C | -25°C,+85°C | —56°C, +125°C | Page
TO-116 SF.C440E SF.C440ET SF.C 440 EM
Dual four input NAND power gates TO-116 SF.C 440 KM
Doubles opérateurs de puissance ET-NON - SF.C 440 M 111
3 quatre'entrées
TO-85 SF.C 440 PM
TO-116 SF.C450 E SF.C 450 EM
SF.C 450 KM
Dual e: dable AND-OR-INVERT gates TO-116
Doubles opérateurs ET-OU-NON expansibles SF.C 450 JM 13
TO-85 SF.C 450 PM
TO-116 SF.C451E SF.C451ET SF.C451 EM
SF.C 451 KM
Dual AND-OR-INVERT gates TO-116
Doubles opérateurs ET-OU-NON SF.C 451 M 17
TO-85 SF.C 451 PM
TO-116 SF.C453 E SF.C 453 EM
Expandable 4x2 input AND-OR-INVERT 10-118 SF.C 453 KM
1t -11
Opérateurs ET-OU-NON 4x2 entrées ! SFC453JM 119
expansibles
TO-85 SF.C 453 PM
10/29 TTL-I
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TO-116
(CB-2)

o

TO-85
(CB-78)

m;yﬂrﬂ

MP-186
(CB-68)

TTL integrated circuits - standard series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

C, o o o
Eza)s;ier 0°C, +70°C —25°C, +85°C —556°C, +125°C | Page
TO-116 SF.C454 E SF.C454 ET SF.C 454 EM
. SF.C 454 KM
4x2 input AND-OR-INVERT gat TO-116
o’;é,?!éﬁrs ET-OU-NON 2 4ngae::rées SF.C 454 UM 123
TO-85 SF.C 454 PM
TO-116 SF.C460 E SF.C 460 EM
SF.C 460 KM
Dual four input d TO-116
D:ta/b/esu ;;zg,‘:se%??q.i;sus entrées SF.C 460 JM 125
TO-85 SF.C 460 PM
Deca th tate invert
D;gzp/er?:vseraseu'rnges;:;ie trois états MP-186 SF.C601E 129
TO-116 SF.C4132E SF.C 4132 ET SF.C 4132 EM
8?92(:::’)'9 two input NAND schmitt SF.C 4132 KM
Quadruples triggers de schmitt & deux TO-116 SF.C 4132 M 135
entrées
SF.C 4132 PM
TO-85

TTL-1 11/29
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TO-116 TO-85

(CB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Flip-flops and Monostables
Circuits intégrés TTL - série standard - Bascules bistables et Monostables

c . . . ) ,
Botrier 0°C, +70°C ‘ ~25°C, +85°C | —55°C, +125°C | Page
TO-116 SF.C472E SF.C 472 ET SF.C472 EM
SF.C 472 KM
JK ter-sl flip-fl -
Bosoutes JK martre esolove TO-116 SF.C 472 M 153
TO-85 SF.C 472 PM
TO-116 SF.C473E SF.C473ET SF.C 473 EM
‘ SF.C 473 KM
Dual JK slave flip-fl TO-
D:Lalbles lr;:;‘tilrei ijem;gtreog:clave 116 SF.C 473 M 157
T0-85 SF.C 473 PM
TO-116 SF.C474E SF.C474 ET SF.C 474 EM
) SF.C 474 KM
Dual D t flip-fl -
Doubles bascules type D TO-116 SF.C 474 M 161
TO-85 SF.C 474 PM
12/29  TTL-1
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il

MP-117
(CB-79)

TO-116
(CB-2)

CB-134

TTL integrated circuits - standard series - Flip-flops and Monostables (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Bascules bistables et Monostables (suite)

C o o o o o o
‘ B(a)?:‘ier 0°C, +70°C —25°C, +85°C ] —55°C, +125°C Page
MP-117 SF.C476 E SF.C476 ET SF.C 476 EM
Dual JK master-slave flip-flops 165
Doubles bascules JK maitre esclave SF.C 476 KM
MP-117 SF.C 476 UM
TO-116 SF.C4107 E SF.C4107 ET SF.C 4107 EM
Dual JK master-slave flip-flops 169
Doubles baséules JK maitre esclave SF.C 4107 KM
TO-116 SF.C 4107 JM
TO-116 SF.C4121E SF.C4121 ET SF.C4121 EM
SF.C 4121 KM
Monostables TO-116 SF.C 4121 M 173
CB-134 SF.C 4121 PM
MP-117 SF.C4123 E SF.C4123 EM
Dual retriggerable monostable multivibra-
to ith cle:
D;:szl‘:lles mul:;vibrateurs monostables, MP-117 SF.C 4123 KM 185
redéclenchables avec remise & zéro SF.C 4123 UM

TTL-1  13/29
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TO-116 TO-85 MP-117
(CB-2) (CB-78) (CB-79)

TTL integrated circuits - standard series - Counters
Circuits intégrés TTL - série standard - Compteurs

C o o o o o o

Bortier 0°C, +70°C —25°C, +85°C ’ —-55°C, +125°C | Page

TO-116 SF.C490 E SF.C490 ET SF.C 490 EM

SF.C 490 KM

Decade ters TO-116
Corcr?ptezi?: ;écimaux SF.C 490 M 203

TO-85 SF.C 490 PM

TO-116 SF.C492E SF.C492 ET SF.C 492 EM
Divide-by-twelve counters (divide-by-two TO-116 SF.C 492 KM
and divide-by-six) SF.C 492 M 21
Compteurs diviseurs par 12

TO-85 SF.C 492 PM

TO-116 SF.C493 E SF.C493 ET SF.C 493 EM

SF.C 493 KM

4 bit bi ountel TO-116
Compteurs binaires 4 bits SF.C 493 M 219

TO-85 SF.C 493 PM

MP-117 SF.C4192 E SF.C4192 ET SF.C4192 EM
Synchronous 4 bit up/down BCD counters
(dual clock with clear) 227
Comp décomp décir prépo- SF.C 4192 KM
sitionnables & deux entrées d’horloge MP-117 SF.C 4192 JM

MP-117 SF.C4193 E SF.C4193 ET SF.C 4193 EM
Svnchron‘ous 4 bit up/down bir)xary
counters (dual clock with clear]
Compteurs décompteurs binaires prépo- .17 SF.C 4193 KM 239
sitionnables & deux entrées d’horloge SF.C 4193 M

14/29  TTL-|
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MP-117 MP-186
(CB-79) (CB-68)
TTL integrated circuits - standard series - Decoders and Multiplexers
Circuits intégrés TTL - série standard - Décodeurs et Multiplexeurs
C. o o o o o o
l Bosvier 0°C, +70°C ‘ —25°C, +85°C | —55°C, +125°C | Page
MP-117 SF.C442E SF.C442 ET SF.C 442 EM
BCD to decimal decoders
Décodeurs éCaD décimaux MP-117 SF.C 442 KM 253
SF.C 442 M
BCD to decimal decoder/driver with
open collector high voltage outputs
Décodeurs BCD décimal avec sorties MP-117 SF.C445E SF.C 445 ET 257
& collecteurs ouverts et haute tension
BCD to decimal decoder (nixie *driver) 3
e o e;'c"g_, eco ?'(p"‘,':,' river) MP-117 SF.C4141 E 261
de tubes nixie +)
BCD to decimal decoder/driver with
open collector high voltage outputs MP-117 SF.C4145E SF.C4145ET 257
Décodeurs BCD décimal avec sorties
4 collecteurs ouverts et haute tension
"MP-117 SF.C4148E SF.C4148ET SF.C 4148 EM
Eight input priority encoder
Codeur de priorité & huit entrées SF.C 4148 KM 267
MP-117 SF.C 4148 JM
MP-186 SF.C 4150 E SF.C4150 ET SF.C 4150 EM
Data selectors/multiplexers
de d Itiple MP-186 SF.C 4150 KM 277
) SF.C 4150 JM
MP-117 SF.C4151E SF.C4151 ET SF.C 4151 EM
gf‘ljit:i?ta selecto‘rs/multi‘;;ele)fers sbits  yp1y SF.C 4151 KM 287
SF.C 4151 JM

+ Trade-mark of Burroughs Corporation
Marque déposée de Burroughs Corporation

TTL-1  15/29
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WW W

MP-117 MP-186
(CB-79) (CB-68)

i

TTL integrated circuits - standard series - Decoders and Multiplexers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Décodeurs et Multiplexeurs (suite)

C o o o o o o
Baos?e”e, 0°C, +70°C —25°C, +85°C | —55°C, +125°C Page

MP-117 SF.C4153 E SF.C4153 ET SF.C 4153 EM
Dual 4 line to 1 line data selectors/
multiplexers 297
Doubles sélecteurs de données/ SF.C 4153 KM 9
multiplexeurs de 4 voies vers 1 MP-117 SF.C 4153 M

MP-186 SF.C4154 E SF.C4154 ET SF.C 4154 EM
4 line to 16 line decoders/demultiplexers
Décodeurs/démultiplexeurs de 4 voies SF.C 4154 KM 303
vers 16 MP-186 SF.C 4154 JM

MP-117 SF.C4155E SF.C4155ET SF.C 4155 EM
Dual 2 liffe to 4 line decoders/demulti-
plexers
Doubles démultiplexeurs/décodeurs de MP-117 SF.C 4155 KM 3n
2 voies vers 4 SF.C 4155 UM
Dual 2 line to 4 line decoders/demulti-

lexers, with open collectors outputs -

B::I(b;:s dlému/’:iplexeurs/d;coyesg de MP-117 SF.C4156 E SF.C4156 ET SF.C 4156 EM 311
2 voies vers 4, sorties avec collecteurs
ouverts

MP-117 SF.C4157 E SF.C4157 ET SF.C 4157 EM
Quadruple 2 line to 1 line data selectors/
multiplexers 321
Quadruples sél de donné Iti- SF.C 4157 KM
plexeurs de 2 voies vers 1 MP-117 SF.C4157 UM

16/29 TTL-1
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MP-117 TO-116 TO-85

(CB-79) (CB-2)

(CB-78)

MP-186
(CB-68)

TTL integrated circuits - standard series - Arithmetic circuits
Circuits intégrés TTL - série standard - Circuits arithmétiques

C: o ° o o
Bgsiiier 0°C, +70°C —-25°C, +85°C | —55°C, +125°C Page
MP-117 SF.C483E SF.C483 ET SF.C 483 EM
4 bit bin, full adde
Additionnurs 4 bits MP117 SF.C 483 KM 329
SF.C 483 JM
MP-117 SF.C485E SF.C485 ET SF.C 485 EM
4 bit magnitude comparators s 39
Comparateurs de grandeur numérique 3
TO-116 SF.C486 E SF.C486 ET SF.C 486 EM
Quadruple two i lusive OR gat: . SF.C 486 KM
Quadraples opérateurs OUEXCLUSIF S~ 10116 SF.C 486 JM 349
deux entrées
TO-85 SF.C 486 PM
- TO-116 SF.C4180E SF.C4180 ET SF.C 4180 EM
SF.C 4180 KM
8 bit parity generators checket TO-116
Générateurs sontroleurs de paritd 8 bits SF.C 4180 JM 353
TO-85 SF.C 4180 PM
MP-186 SF.C4181E - SF.C4181ET SF.C 4181 EM
Arithmetic logi it
U,r,nlre;n /eco_t;:':qgg:;?irt,;r;vétiques MP-186 SF.C 4181 KM 361
SF.C 4181 UM
Look ahead carry generators MP-117 SF.C4182E SF.C4182 ET SF.C4182 EM 375
éné. de report é/é,
TTL- 1 17/29
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MP-117 TO-116 TO-85
(CB-79) (CB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Memories and Registers
Circuits intégrés TTL - série standard - Mémoires et Registres

Ci o o o o o o
Bgsi‘:ier 0°C, +70°C ‘ —25°C, +85°C ‘ -55°C, +125¢C Page
MP-117 SF.C475E SF.C475ET SF.C475 EM
4 bit bistable latches 385
Quadruples bistables de stockage MP-117 SF.C 475 KM
) SF.C 475 UM
TO-116 SF.C481E SF.C481ET SF.C481 EM
16 bit active element memories SF.C 481 KM
i
Mémoires & lecture écriture 16 bits TO-116 SF.C 481 M 391
TO-85 SF.C481PM
TO-116 SF.C 495 AE SF.C 495 AET SF.C 495 AEM
4 bit right shift left shift registers SF.C 495 AKM
Registres a décalage droite, décalage gauche TQ-116 4 401
abis 0 SF.C 495 AJM
TO-85 SF.C 495 APM
8 bit llel-out serial-in shift register . . .
Heg'l‘::)r:'rg ;écalage entwe/s;rie, Sortie TO-116 SF.C4164 E SF.C4164ET SF.C 4164 EM 213
paralléle 8 bits
Parallel-load 8 bit shift register . K i .
Rae?istereg décal,;ges e.ntléeparalléle, sortie MP-117 SF.C4165E SF.C4165ET SF.C 4165 EM 421
série 8 bits
18/29 TTL-I
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MP-117
(CB-79)

MP-186
(CB-68)

TTL integrated circuits - standard series - Memories and Registers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Mémoires et Registres (suite)

Case o o o o o o
Botrier 0°C, +70°C ’ —25°C, +85°C | -55°C, +125°C | Page
MP-117 SF.C4170 E SF.C4170ET SF.C4170 EM
4 by 4 registers files 431
Registres de stockage 4 mots de 4 bits SF.C 4170 KM
MP-117 SF.C4170 M
MP-117 SF.C4174E SF.C4174 ET
Hex D type flip-flops with clear
Sextuples bascl'zles ':;pelD avec remise & zéro SF.C 4174 KM 441
MP-117 SF.C4174 M
MP-117 SF.C4175E SF.C4175ET
Quadruple D type flip-flops with clear
Oyadruples bascules type D avec remise & SF.C 4175 KM 441
e MP-117 SF.C4175 M
MP-117 SF.C4194 E © SF.C4194 ET SF.C 4194 EM
4 bit bidirectional universal shift registers
Registres 4 bits & décalage bidirectionnel SF.C 4194 KM 447
MP-117 SF.C 4194 M
MP-186 SF.C4198 E SF.C4198 ET SF.C 4198 EM
8 bit parallel-access left-shift right-shift
registers
Regi 8 bits paralléle/séries & décalag SF.C 4198 KM 453
gauche/droite MP-186 SF.C 4198 M
TTL-1 19/29
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il

MP-117
(CB-79)

TTL integrated circuits - standard series - Memories and Registers (continued)
Circuits intégrés TTL - série standard - Mémoires et Registres (suite)

c o o o o o o
l Boreier 0°C, +70°C ’ —25°C, +85°C | —55°C, +125°C | Page
SF.C 70301 E
Bipolar 1024 bit read-only memories
Meémoires bipolaires 3 lecture seule de MP-117 SF.C 70301 K SF.C70301 KT SF.C70301KM 459
1024 bits SF.C 70301 J SF.C 70301 JM
MP-117 SF.C 71301 AE SF.C 71301 AKM
1024 bit field programmable bipolar
Mgnhrnosires bipolaires & lecture seule MP-117  SF.C71301 E SF.C 71301 KM 467
programmables 1024 bits SF.C 71301 J SF.C 71301 M
MP-117 SF.C80101 AE  SF.C 80101 AKT SF.C 80101 AKM
64 bit read-writi ori
Mérmoirge 64 bits 2 lootre scriture MP-117 SF.C 80101 E SF.C80101 KT SF.C80101 KM 475
SF.C 80101J SF.C 80101 AJM

256 bit read-write random access

memories MP-117 SF.C 80106 AK 483
Mémoires 256 bits & lecture écriture
256 bit read-write random access
memories MP-117 SF.C 80107 AK 483
Mémoires 256 bits & lecture écriture

20/29 TTL-}
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TO-116
(CB-2)

il

MP-117
(CB-79)

MP-48
(CB-98)

TTL integrated circuits - standard series - Interfaces

Circuits intégrés TTL - série standard - Interfaces

C o o o o
st;:ier 0°C, +70°C | —-25°C, +85°C —55°C, +125°C Page
TO-116 SF.C5107 AE SF.C 5107 AEM
Dual line receivers 493
Doubles récepteurs de ligne TO-116 SF.C 5107 AKM
SF.C 5107 AIM
Dual line ivers, with open coll TO-116 SF.C 5108 AE SF.C 5108 AEM
Boubles é de ligne, sorti 493
oubles récepteurs de ligne, sorties avec
collecteurs ouverts ¢ TO116 glig g?l gg ﬁ.'l(’an
TO-116 SF.C5109E SF.C 5109 EM
Dual line drivers (6 mA)
Doubles transmetteurs de ligne (6 mA) TO-116 SF.C 5109 KM 493
SF.C 5109 JM
TO-116 SF.C5110E SF.C5110 EM
Dual line drivers (12 mA) 493
Doubles transmetteurs de ligne (12 mA) TO-116 SF.C5110 KM
SF.C5110JM
MP-117 SF.C5325E
Memory drivers 527
Circuits de commande de mémoires
MP-117 SF.C 5325 KT SF.C 6325 KM
Dual two input interface
D;Zble ingff:céné deu!; entrées TO-116  SF.C 5450 AE 543
Dual two input interface circuit
Double circuit interface 8 deux entrées  MP-48  SF.C5451 AD 549
Dual interface positive NAND driver
Double circuit interface de puissance MP-48 SF.C5452D 555
ET-NON
TTL -1 21/29
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MP-186 MP-117 T0-99 TO-116 TO-85
(CB-68) (CB-79) (CB-11) (cB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - standard series - Miscellaneous
Circuits intégrés TTL - série standard - Divers

Soeer | 0°C.+70°C | -25°C,+85°C | -B5°C, +125°C | Page
TV basic signal sequential decoder
Décodeur sequentiel de signal de base de TV MP-186  SF.C 603 £ 561
Programmable connection matrix
Matrice de connexions programmable MP-117 SF.C605 E SF.C 605 KM 565
Universal cells for asynchronous sequential
system
Cellules uni lles pour systéme ségq iesr MP-117  SF.C 607 E 573
asynchrone
Dual universal cells for asynchronous
sequential system
Doubles cellules universelles pour systéme MP-117  SF.C 608 E 573
séquentiel asynchrone
Two phases MOS clock driver TO-99 SF.C 50026 581

Driver d’horloge MOS, deux phases

TTL integrated circuits - high speed series - Gates and Schmidt Triggers
Circuits intégrés TTL - série rapide - Opérateurs et Triggers de Schmidt

TO-116 SF.C 400 HE SF.C 400 HEM
Quadruple two input NAND gates T0-116 SF.C 400 HKM
Quadruples opérateurs ET-NON a deux SF.C 400 HIJM 589
entrées

TO-85 SF.C 400 HPM

TO-116 SF.C 401 HE SF.C 401 HEM
Quadruple two input NAND gates, with 10116 SF.C 401 HKM

llectors output: -

Quadruples opérateurs ET-NON 3 deux SF.C 401 HIM 591
entrées, sorties avec collecteurs ouverts

TO-85 SF.C 401 HPM

22/29 TTL-1
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TO-116
(CB-2)

TO-85
(CB-78)

TTL integrated circuits - high speed series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série rapide - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

C o o
Bosier 0°C, +70°C -25°C, +85°C | —56°C, +125°C | Page
TO-116 SF.C 404 HE SF.C 404 HEM
. SF.C 404 HKM
Hex invert -
Sextuples imverseurs Tone SF.C404HIM 593
TO-85 SF.C 404 HPM
TO-116 SF.C 410 HE SF.C 410 HEM
. . SF.C 410 HKM
Triple thi t NAND gate: TO-11
Triples opérataurs ET-NON 3 srois entrées 6 SF.C 410 HIM 595
TO-85 SF.C 410 HPM
TO-116 SF.C 411 HE SF.C 411 HEM
Triple three input AND gat . SF.C 411 HKM
T;;'zI:s o;:eéeramte%‘;s ETa srl;-‘cut?ssentrées TO-116 SF.C 411 HIM 597
TO-85 SF.C 411 HPM
TO-116 SF.C 420 HE SF.C 420 HEM
Dual four input NAND gates 7T0-116 SF.C 420 HKM
Doubles opérateurs ET-NON & quatre SF.C 420 HJM 599
entrées
TO-85 SF.C 420 HPM
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TO-116
(CB-2)

TO-85
(CB-78)

TTL integrated circuits - high speed series - Gates and Schmidt Triggers (continued)
Circuits intégrés TTL - série rapide - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

gg?iier 0°C, +70°C ‘ —25°C, +85°C | —55°C, +125°C Page
Dual four input AND gates TO-116 SF.C 421 HE SF.C 421 HEM 601
Doubles opérateurs ET & quatre entrées
TO-116 SF.C 430 HE SF.C 430 HEM
Lo SF.C 430 HKM
Eight t NAND gate: -
O;géraltre‘g;‘s ET-NOI\??Q hsuir entrées TO-116 SF.C 430 HJM 603
TO-85 SF.C 430 HPM
TO-116 SF.C 440 HE SF.C 440 HEM
Dual four input NAND power gates SF.C 440 HKM
Doubles opérateurs de puissance ET-NON TO-116 SF.C 440 HJM 605
a quatre entrées
TO-85 SF.C 440 HPM
TO-116 SF.C 451 HE SF.C 451 HEM
Dual two wide two input AND-OR-INVERT SF.C 451 HKM
te TO-116 :
%aou:ﬂes opérateurs ET-OU-NON a SF.C 451 HIM 607
2 +2entrées
TO-85 SF.C 451 HPM
TO-116 SF.C 454 HE SF.C 454 HEM
2 4+ 2 + 2 + 3input AND-OR-INVERT
gates TO-116 SF.C 454 HKM
Opérateurs ET-OU-NON 8 2 +2 +2+3 SF.C 454 HIM 609
entrées
TO-85 SF.C 454 HPM
24/29 TTL-1
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TO-116 TO-85
(CB-2) (CB-78)

TTL integrated circuits - high speed series - Flip-flops and Monostables
Circuits intégrés TTL - série rapide - Bascules bistables et Monostables

Case 0°C, +70°C —25°C, +85°C | —55°C, +125°C | Page
TO-116 SF.C474 HE SF.C 474 HEM
SF.C 474 HKM
Dual D type flip-fl TO-116
Doubles basculss type D SF.C474HIM 625
TO-85 SF.C 474 HPM
TTL integrated circuits - low power series - Gates and Schmidt Triggers
Circuits intégrés TTL - série faible consommation - Opérateurs et Triggers de Schmidt
TO-116 SF.C 400 LE SF.C 400 LEM
Quadruple two input NAND gates T SF.C 400 LKM
Quadruples opérateurs ET-NON & deux 0-116 SF.C 400 LM 641
entrées
TO-85 SF.C 400 LPM
TO-116 SF.C410LE SF.C 410 LEM
i i TO-116 SF.C410 LKM
Triple th t NAND gat
Triples opérateurs ET-NON 3 trois entrées SF.C410 LM 643
TO-85 SF.C 410 LPM
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TO-116
(CB-2)

TTL integrated circuits - schottky series - Gates and Schmidt Triggers
Circuits intégrés TTL - série schottky - Opérateurs et Triggers de Schmidt

|

ggs;,.e, 0°C, +70°C —25°C, +85°C | —55°C, +126°C | Page
‘Quadruple two input NAND gates TO-116 SF.C 400 SE SF.C 400 SKM
Quadruples opérateurs ET-NON 3 deux SF.C 400 SUm 661
entrées
Quadruple two input NAND gates TO-116 SF.C 403 SE SF.C 403 SKM
Quadruples opérateurs ET-NON a deux SF.C 403 Sum 663
entrées
Hex inverters TO-116 SF.C 404 SE SF.C 404 SKM
Sextuples inverseurs SF.C 404 SUM 665
Hex inverters TO-116  SF.C 405 SE SF.C 405 SKM
Sextuples inverseurs SF.C 405 SUIM 667

. . TO-116 SF.C410SE SF.C 410 SKM

Triple thi t NAND gat
Triples opérateurs ET-NON 4 trois entrées SF.C 410 SUM 669

TO-116 SF.C411SE SF.C 411 SKM
Triple three input AND gate:
T;}Sles o;r;éralreelurs ETa Irao/ssentrées SF.C 411 SJm 671
Triple three input AND gates TO-116  SF.C415SE SF.C 415 SKM

1]
Triples opérateurs ET a trois entrées SF.C 415 SIM 673
Dual four input NAND gates TO-116 SF.C 420 SE SF.C 420 SKM
Doubles opérateurs ET-NON & quatre SF.C 420 SUm 675
entrées
Dual four input NAND gates TO-116 SF.C422SE SF.C 422 SKM
Doubles opérateurs ET-NON & quatre SF.C 422 SiMm 677
entrées
26/29 TTL-1
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TO-116
(CB-2)

MP-117
(CB-79)

TTL integrated circuits - schottky series - Gates and Schmidt Triggers (continued)

Circuits intégrés TTL - série schottky - Opérateurs et Triggers de Schmidt (suite)

e 0°C, +70°C —25°C, +85°C | —55°C, +125°C | Page
4,2,3,2input AND-OR-INVERT gates TO-116 SF.C 464 SE SF.C 464 SKM
Opérateurs ET-OU-NON 4 4,2, 3et 2 SF.C 464 SIM 679
entrées
42,3, 2input AND-OR-INVERT gates,  T0-116  SF.C 465 SE SF.C 465 SKM
open collector output
Opérateur ET-OU-NON & 4, 2, 3 et 2 SF.C 465 SUM 679
entrées, sortie & collecteurs ouverts
. . MP-117 SF.C4133 SE SF.C 4133 SKM
Thirteen input NAND gat
Oplérateu;s ET-NON a grel?zse entrées SF.C4133SIM 683
TTL integrated circuits - schottky series - Flip-flops and Monostables
Circuits intégrés TTL - série schottky - Bascules bistables et Monostables
Dual D tve flin-flo TO-116 SF.C474 SE SF.C 474 SKM
ual ype flip-flops
Doubles basculgs type D SF.C 474 SIM 693
. TO-116 SF.C4112SE SF.C 4112 SKM
Dual JK master slave flip-fl
B::ble bam;z/egr;; v;ai.gre—:?clave SF.C 41128Mm 701
TTL integrated circuits - Schottky series - Decoders and multiplexers
Circuits intégrés TTL - Série Schottky - Décodeurs et multiplexeurs
Dual 4 line to 1 line, data selectors/ MP-117 SF.C 4153 SE SF.C 4153 SKM
multplexers eurs de.d SF.C4153SIM 711
multiplexeurs de 4 voies vers 1
Quadruple 2 line to 1 line data MP-117 SF.C 4157 SE SF.C 4157 SKM
selectors/multiplexers
Quadruples sélecteurs de données/ SF.C 4157 SIM 715
multiplexeurs de 2 voies vers 1
Quadruple 2 line to 1 line data MP-117 SF.C 4158 SE SF.C 4158 SKM
Flectorsimutiplexers SF.C4158SJM 715

14
multiplexeurs de 2 voies vers 1

TTL-1 27/29
38




TTL integrated circuits - Gates (chips)
Circuits intégrés TTL - Opérateurs (pastilles)

Type Description Page
Type Description Page

J.SF.C 400 Quadruple two inputs NAND gate 722
Quadruple opérateur ET-NON a deux entrées

J.SF.C 401 Quadruple two inputs NAND gate, with open collectors outputs (5,5 V) 724
Quadruple opérateur ET-NON & deux entrées, sorties avec collecteurs ouverts (5,5 V)

J.SF.C 402 Quadruple two inputs positive NOR gate 726
Quadruple opérateur OU-NON a deux entrées

J.SF.C 404 Hex inverter
Sextuple inverseur 728

J.SF.C 410 Triple three inputs NAND gate 722
Triple opérateur ET-NON & trois entrées

J.SF.C 420 ’ Dual four inputs NAND gate 722
Double opérateur ET-NON a quatre entrées

J.SF.C 430 Eight inputs NAND gate 722
Opérateur ET-NON-a huit entrées

J.SF.C 440 Dual four inputs NAND power gate 724
Double opérateur de puissance ET-NON & quatre entrées

J.SF.C 451 Dual AND-OR-INVERT gate 730
Double opérateur ET-OU-NON

J.SF.C 454 4 x 2 inputs AND-OR-INVERT gate 730
Opérateur ET-OU-NON a 4 x 2 entrées

28/29 TTL-I
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TTL integrated circuits - Flip-flops (chips)
Circuits intégrés TTL - Bascules (pastilles)

Type Description Page
Type Description Page
J.SF.C 472 JK master-slave flip-flop 732
Bascule JK maitre esclave
J.SF.C 474 Dual D type flip-flop 734
Double bascule type D
J.SF.C 476 Dual JK master-slave flip-flop 732
Double bascule JK maitre esclave
TTL integrated circuits - Decoders (chips)
Circuits intégrés TTL - Décodeurs (pastilles)
Type Description Page
Type Description Page
J.SF.C 442 BCD to degimal decoder 736
Décodeur BCD décimal
TTL integrated circuits - Counters (chips)
Circuits intégrés TTL - Compteurs (pastilles)
Type Description Page
Type Description Page
J.SF.C 490 Decade counter 738
Compteur décimal
J.SF.C 493 4 bit binary counter 738

Compteur binaire 4 bits
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Characterization of logic TT L
integrated circuits

Caractérisation des circuits intégrés
logiques TTL
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NOTES



Principal characteristics
- Caractéristisques principales

The essential electrical characteristics for a digital in-
tegrated circuit are :

- the nominal supply voltage

- the power drain

- the speed

- the noise immunity

- the parameters which provide the association
rules.

These parameters assure that the logic function will
be correctly performed when the circuit is associated
to other circuits of the same type or the same series,
even in presence of a specified amount of perturba-
tions.

Two voltage ranges are related to each value of the
binasy digital variable : the guaranteed range and the
permitted range. Any voltage within a permitted
range applied to the inputs causes the output vol-
tage to remain within the guaranteed range corres-
ponding to the resulting binary value shown by the
truth table. Then 4 voltage ranges are to be spe-
cified. This is done by 8 values (see figure 1)
which practically are reduced to 4 by the sta-
tements

Vimin = Vitmin =0 (1) and
VHmax = VIHmax = YcCmax @

NOISE MARGINS M, and M result from the diffe-

rence between the guaranteed and the permitted ran-
ge as shown in fig. 1.

Vo

VH_r_l[\ax4

Qutput voltage

"1 state guaranteed range’’
Plage garantie pour I'état 1

VHmin

Vimax

'0 state guaranteed range’’
Plage garantie pour I’état 0

Vimin M

Du point de vue électrique, un circuit intégré logique
est essentiellement caractérisé par :

- la tension d‘alimentation nominale

- la puissance consommée

- la vitesse

- la protection contre les parasites

- les paramétres qui permettent d‘établir des régles

d‘association.

Ces derniers assurent que la fonction logique sera cor-
rectement remplie lors de |'association du circuit &
d‘autres circuits du méme type ou de la méme famille
méme en présence d’un certain niveau de pertur-
bations.

A chaque valeur de la variable logique binaire sont
associées deux plages de tension : la plage garantie et
la plage permise. Toute tension d’une plage permise,
appliquée sur une entrée d‘un circuit, doit maintenir
la tension de sortie dans la plage garantie correspon-
dant & la valeur de la variable binaire de sortie qui ré-
sulte de la table de vérité. Il y a donc 4 plages de ten-
sion & spécifier et par conséquent 8 valeurs qui en
définissent les limites (voir figure 1). En pratique ces
valeurs se réduisent & 4 car on admet, sauf spécifica-
tion contraire que :

Vimin = Vitmin= 0 (1) et
Viimax = ViHmax = VcCmax 12)

Les marges de PROTECTION CONTRE LES PER-
TURBATIONS My et My sont définies par les
écarts entre les frontiéres des plages de tension
garanties et les frontiéres des plages de tension
permises (voir figure 1).

SPECIFIED OPERATING AREA
(inverting gate)

ZONES DE FONCTIONNEMENT
SPECIFIE (cas d‘un circuit inverseur)

773 - "'without noise”’
% en I'absence de perturhation

m - ""with permissible noise’’
en pré: des perturbatic dmissibl

My

vy
- Input voltage

VIITmin VlL[naxllle,_min VIHmax

= Tension d'entrée

—

"0 state permitted input range”’
Plage permise & I’entrée pour I'état 0

'"1 state permitted input range’’
Plage permise & I’entrée pour I'état 1
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Since the output voltage of one stage is established
by the combination of the output (1.V.) characteristic
curve of this stage and the input curve of the next
values of current corresponding to the voltage range
to be guaranteed must be specified, that is II(Lmax)

and ll(Hmin) for the inputs, ‘O(Lmax) and IO{Hmin)
for the outputs. These parameters have algebraic signi-
fication with the sign convention that incoming cur-
rents are positive.

In any case of use, the circuits will be interconnected
in such a way that the 'O(Lmax) of an output be

higher than the sum of the (_II(Lmax)) of the inputs
it drives. Similar rule for _IO(Hmin) and the sum of
the lI(Hmin)‘ When all the driven inputs belong to

basic gates of the series, their maximum number is
the FAN-OUT of the driving circuit.

These values of voltage and current define, in the
(1,V) plan, limiting points relatively to which, the posi-
tion of input and output characteristic curves is gua-
ranteed by tests with simulation of worst case opera-
ting conditions.

With the pratical simplifications implied by (1) and
(2) above, these points are reduced to those illustra-
ted by fig. 2

Comme la tension de sortie d’un étage résulte de la
combinaison des caractéristiques de sortie de cet étage
et d’entrée de |’étage suivant, il est nécessaire de spé-
cifier des valeurs de courant correspondant aux fron-
tiéres des plages de tension que I‘on désire garantir,
soit //(Lmax) et /I(Hmin} pour les entrées, et

/ OfLmax) et /O (Hmin) PoUr les sorties. Ces grandeurs

sont comptées algébriquement, avec la convention :
signe positif pour les courants entrants.

Dans chaque cas d'utilisation, les circuits devront
étre associés de fagon telle que le /O(Lmax ) d’une

sortie soit supérieure & la somme des (—/ ) des
I({Lmax)

entrées qu’elle commande. Régle analogue pour
—IO(Hmin) et la somme des II(Hmin}’ Lorsque
toutes les entrées commandées n’appartiennent qu’a
des opérateurs de base de la famille, leur nombre
maximal admissible est la SORTANCE du circuit qui
les commande.

Ces 8 valeurs limites de tension et de courant définis-
sent des GABARITS pour les courbes d’entrée, de
sortie et de transfert, et sont garanties par des tests
effectués sur chaque circuit pris individuellement,
dans des conditions qui simulent les conditions
d’emploi les plus défavorables.

Avec les simplifications pratiques définies par les rela-
tions (1) et (2) ci-dessus, les points par rapports aux-
quels la position des courbes d’entrée et de sortie doit
étre vérifiée se réduisent & ceux de la figure 2.

Fig. 2 SPECIFIED POINTS IN THE (I, V) PLAN FOR INPUTS AND OUTPUTS
POINTS SPECIFIES DANS LE PLAN (1, V) POUR LES ENTREES ET LES SORTIES

Input current
Courant d’entrée

't (Hmin)

/VHmin Input voltage
Tension d’entrée

Output current 4|
Courant de sortie VO

Py

Output voltage

| ST ] —— N Tension de sortie
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Input current
Courant d’entrée

Vi max \7

Input voltage
Tension d’entrée

I (Lmax) |~ e

Output voltage 'O
Tension de sortie w

10 (Lmax)

Vo

\
Lmax Output current

Courant de sortie



Since the curves have always a positive slope in the
areas of normal operating conditions, several methods
of test may be used, as shown in fig. 3 where the
actual curve and. the specified limiting point P are
drawn :

Fig. 3
Pq

3

Ipq
Ip3

~+=smmmmaep

\,

P2 \

Les courbes considérées ayant toujours une pente po-
sitive dans les régions normales de fonctionnement
plusieurs méthodes sont possibles pour vérifier leur
position par rapport aux points spécifiés : elles sont
illustrées par la figure 3 :

"DIFFERENT TEST METHODS"
DIFFERENTES METHODES DE TEST

""Actual curve of the tested circuit”
Courbe du circuit testé

i

p "Specified point”

Ip

\  Point spécifié

\
N\
\,
\
\,
\,

""Load line - slope 1/R""
Droite de charge - pente 1/R

o

Vp2 Vp3Ve

a) Apply Vp and measure IP1 to be compared to IP

b) Apply Ip and measure VP2 to be compared to VP
c) Apply Va through a resistance R (Va and R being

such that the corresponding load line passes exactly
through point P then :
either measure |P3 and compare it to 'P

or measure VP3 and compare it to VP

The choice between these methods depends upon the
type of circuit being measured, taking account of the
risk of damage and the required accuracy.

A test defined for one input must be carried out again
for all other inputs of the circuit. For each test, the
electrical WORST CASE at a given temperature
include the supply voltage and the conditions applied
to an input terminal other than those directly concer-
ned by the measurement. These input conditions are
voltages from within the ranges V| ., Vi max ©F
Vitmine YiHmax-

Since for instance Vi is most often the worst
case value in this last range, VIHmin' VLmax' and
IO(Lmax) are then tested simultaneously as will be
see in the following date sheets.

If the specified limiting points remain exactly un-
changed at maximum, minimum and normal TEM-
PERATURES (such as in TTL SF.C 400 series), then
the association rules and noise margins are valid even
with a temperature step between two interconnected
circuits equal to the whole operating temperature ran-
ge.

t

\ \

a

a) On applique VP et I'on mesure IP/ que /'on com-
pare a | p

b) On applique Ip et I'on mesure Vp, que I'on com-
pare a VP

c) On applique Va a travers une résistance R, Va etR

étant tels que la droite de charge passe par P, puis :
soit on mesure /P3 que /'on compare a IP

soit on mesure VPS que I'on compare a Vp

Le choix entre ces méthodes est guidé par les risques
d’endommagement du circuit mesuré et la précision
requise pour la mesure, suivant l‘ordre de grandeur
de la pente de la courbe au voisinage du point spé-
cifié.

Bien entendu un test défini pour une entrée doit étre
répété pour les autres entrées du circuit par permuta-
tion. Pour chaque test, le PIRE CAS électrique, préci-
sé a une température donnée fait intervenir la tension
d‘alimentation et les conditions appliquées aux en-
trées sur lesquelles aucune mesure n’est effectuée a
linstant du test. Ces conditions d’entrées sont des
tensions prises a I'intérieur de la plage

[.V/Lmin’ VILmax] ou de la p Iage[VIHmin' ViHmax)
C’est pourquoi l'on constatera par exemple dans la

plupart des notices particuliéres que V., in VL max

et 'O{Lmax ) sont en fait vérifiés simultanément.

La déformation des gabarits suivant la TEMPERA-
TURE définit dans quelles conditions le fonctionne-
ment dans un systéme reste garanti en présence d’un
écart de température entre deux circuits interconnec-
tés. Si les gabarits restent rigoureusement constants
(cas des familles TTL SF.C 400) toutes les caractéris-
tiques statiques spécifiées sont valables avec un écart
de température pouvant atteindre la totalité de la

gamme de fonctionnement.
TTL-1I 3/10
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Absolute maximum ratings
Valeurs limites absolues

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS FOR SERIES
SF.C 400, SF.C 400 H, SF.C 400 L AND SF.C 400 S

VALEURS LIMITES D'UTILISATION POUR LES SERIES
SF.C 400, SF.C 400 H, SF.C 400 L ET SF.C 400 S

Supply voltage Vcc : 7V
Tension d’alimentation

Input voltage : 55V
Tension d‘alimentation

Operating temperature range
" e fonoti

E range : 0°C, 70°C

Gamme E

T range : —25°C, 85°C

Gamme T

M range : —55°C, 125°C
, Gamme M

Storage temperature range
Température de stockage

Plastic package
Boitier plastique

E, ET, EM range : —55°C, 125°C
Gamme E, ET, EM

Metal glass and ceramic packages
Boitiers céramique et métal verre

KM, PM, JM range : —55°C, 150°C
Gamme KM, PM, IM

4/10 TTL-N
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Thermal resistance
Résistance thermique

THERMAL RESISTANCE OF TTL CIRCUIT PACKAGES
RESISTANCE THERMIQUE DES BOITIERS DES CIRCUITS TTL

Rth(j-c) (°C/W) Rth(j-a) (°C/W)
Package Pins Junction-case thermal resistance Junction-ambient thermal resistance
Boitier Broches Résistance thermique (j ion-boftier) Rési hi ique (j i ié )
See note 1 See note 2
Voir note 1 Voir note 2
Condition 1 Condition 2
S >100cm? S =55cm?2
14 24 80 95

Ceramic dual in
line 16 22 70 88
Céramique enfichable

24 18 45 50

14 45 90 130

Plastic dual in
line 16 40 80 115
Plastique enfichable

24 30 60 85

Metal ceramic flat
Meétal céramique plat 14 60 120 155

Typical chips were used to obtain the above informations.
Des pastilles typiques ont été utilisées pour obtenir ces informations.

Note 1:

The thermal resistance junction to case Rth(j-c) is measured with the device is immersed in a bath.
La résistance thermique jonction-boitier Rp (j.c) est mesurée avec le circuit immergé dans un bain.

Note 2 :

Junction to ambient thermal resistance Rth(j-a) is measured in still air with the device soldered into a printed

circuit board of area S. ) o ’
La N . ique j i bi: Rth(j-a) est mesurée en air calme avec le circuit soudé sur une plaque de circuit imprimé

cuivrée.

area of the board)
surface du circuit imprimé)

1/10 area of the board)
1/10 surface du circuit imprimé)

Condition 1: Area of printed circuit board 2> 100 em? (area of cupper
Surface du circuit imprimé (surface de cuivre

Condition 2 : Area of printed circuit board = 55 em? (area of cupper
Surface du circuit imprimé (surface de cuivre

TTL-11 5/10
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Type individualization code for logic circuits
Code dappellation des circuits logiques

SESCOSEM First source code
Préfixe standard Racine de I'appellation
Marque SESCOSEM premiére source

— Standard prefix T T

Example i 7400 44121

— Bipolar device Exemple

Circuit pipolaire

src LU [

— Version of type
Version dans le type

Version of family
Version dans la famille

Nothing : Metal can
Rien Boitier métallique
D MINIDIP
E DIL plastic package
DIL plastique _J
— Package .
Boitier J Cerdip package
Boitier Cerdip
K DIL ceramic and metal-glass packages
. DIL céramique et métal-verre
P Flat package
Boitier plat
Nothing : 0°C, + 70°C
Rien
— Operating temperature range
Gamme de température T 1 =25°C, + 85°C
M : —=55°C, +125°C

Pin 1
Broche 1

These flat-package circuits are shipped in carrier “Barnes”,
formed and tinned, insulated bottom.

Tous ces boitiers sont livrés en porteur “Barnes”, connexions mise
en forme et étamées, fond isolé.

6/10 TTL- 1l
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Symbols

Digital integrated circuits

Symboles

Circuits intégrés logiques

Input capacitance

Output capacitance

Frequency or maximum clock frequency

Supply current per package

Supply current, high level output per package
Supply current, low level output per package
Maximum input current

Maximum input current at VOHmin

Maximum input current at VOHmax

Maximum input current at VO|_max

Maximum output current
Off+-state maximum output current

Minimum output current at VOHmin

Maximum output disable current
Minimum output current

Minimum output current at VO max

On-state maximum output current

Short-circuit output current

Maximum expander current

Ci

Co

Icc
IccH
IccL

IH

I1Hmin
11 (Hmin)

HHmax
1 (Hmax)

HLmax
1 (Lmax)

o
loff

IOHmin
10 (Hmin)

I0Hz
loL

10Lmax
10 (Lmax)

lon

Capacité d’entrée

Capacité de sortie

Fréquence ou fréquence maximale d’horloge

Courant d’alimentation par boitier

Courant d’alimentation par boftier, sortie & I'état haut

Courant d’alimentation par boftier, sortie & I’état bas

Courant maximal d’entrée

Courant maximal d’entrée a8 VOHmin

Courant maximal d’entrée & VOHmax

Courant maximal d’entrée & VO [ max

Courant maximal en sortie

Courant maximal en sortie 8 I’état bloqué

Courant minimal de sortie & VOHmin

Courant de sortie maximal a /’état haute impédance

Courant minimal de sortie

Courant minimal de sortie 8 VO max

Courant maximal de sortie & I'état conducteur

Courant de sortie en court-circuit

Courant d’expansion maximal

TTL-11 7/10
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C.I.D

Input hold time thold Temps de maintien

Input set-up time tset-up  Temps de préétablissement

Propagation delay time high to low level output tPHL Temps de propagation & la décroissance du signal de sortie

Propagation delay time low to high level output tPLH Temps de propagation & la croissance du signal de sortie
Transition time high to low level tTHL Temps de transition a la décroissance
Transition time low to high level tTLH Temps de transition a la croissance
Pulse width tw Largeur d’impulsion
Write pulse width twP Durée de I'impulsion d’écriture
Write recovery time twR Temps de récupération aprés écriture
Base-emitter voltage VBE Tension maximale base-émetteur
Maximum input clamp voltage Vi Tension maximale d’entrée d’écrétage

Minimum high level input voltage  VIHmin  Tension minimale permise & I'état haut
Maximum reverse input voltage ViL Tension maximale d’entrée en inverse
Maximum low level input voltage V|Lmax Tension maximale d’entrée permise & I’état bas
Maximum low level voltage  VLmax  Tension maximale garantie & I'état bas
Ouptut voltage Vo Tension de sortie
Minimum high level output voltage VOHmin Tension minimale garantie en sortie & I’état haut

Maximum low level output voltage VQLmax Tension maximale garantie en sortie & I’état bas

On-state maximum output voltage Von Tension maximale en sortie & I'état conducteur
Negative-going threshold voltage VT- Tension de seuil sur le front négatif
Positive-going threshold voltage VT+ Tension de seuil sur le front positif

8/10  TTL-1
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IEC 117-15

Symbolization according {NFC 03-108
CEl 117-15

Symbolisation sint {NFC 03-108

Formerly symbolization Newly symbolization
Ancienne symbolisation Nouvelle symbolisation

AND GATE
OPERATEURET

NAND GATE
OPERATEUR ET-NON

OR GATE
OPERATEUR OU

NOR GATE
OPERATEUR OU-NON

AMPLIFIER

POWER GATE
AMPLIFICATEUR
OPERATEUR DE PUISSANCE

INVERTER
INVERSEUR

&
AND-OR-INVERT GATE jj?)_‘_":D_ > p—o
OPERATEUR ET-OU-NON — &

EXPANDABLE
AND-OR-INVERT GATE
OPERATEUR ET-OU-NON
EXPANSIBLE

E ——=f
E >1 o—

TTL-1 9/10
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EXAMPLES

EXEMPLES
SF.C 472
—J & |IT
—J3 Qb—->
—s
—T
— R
—K1 o) —
—K2 & |KT
1/2SF.C 474
——R QP
——— D1
—S Q1 p—-
B C
SF.C 490
TBD I_
TA TA T Tc —o R Q
o
S1 —
& S Q
K ) K K '—52 K
RO(1) —
o
Ro(2) — &
Ro(1) —
b
Ro(2) — &
10/10 TTL- N
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Guidelines for use of logic TTL
integrated circuits

Regles demploi des circuits intégrés
logiques TTL

TTL- 1
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NOTES



The following represent rule-of-thumb answers to
questions regarding to use of TTL circuits.

GENERAL

Power supply
Maintain ripple <5%
Maintain regulation <5%
R-F bypass supply primary
Decoupling

Decouple every 5 to 10 packages with R-F capaci -
tors of 0.01 to 0.1 uF.

Grounding

A ground plane is desirable, especially when the p-c
board contains a large number of packages.

If no ground plane is used, incorporate ground bus
around p-c board periphery where possible.

.Make ground bus as wide as possible. Always return
both ends of long ground bus to common point (sys-
tem ground).

GATES

Data input rise and fall times
Should be no greater than 1 us for Zg > 100 2.

Unused inputs of AND and NAND gates and unused
preset and clear inputs of flip-flops.

Tie directly to Vcc where VG is guaranteed to al-
ways be <55 V.

or

Tie to V¢ through resistor > 1 kS2. Several unused
inputs can be tied to one resistor.

or

Tie to used input of same gate if maximum fan-out
of driving device will not be exceeded.

or
Tie to unused gate output where unused gate input
is grounded.
Unused inputs AND-OR-INVERT gates

Tie to used input of same gate if maximum fan-out
of driving device will not be exceeded.

Les remarques qui suivent sont des régles empiriques
répond: aux problé posés par l'utilisation des
circuits TTL:

CONSIDERATIONS GENERALES

Alimentation

Taux d’ondulation <5%

Taux de régulation <5%

Découplage R-F de I'alimentation primaire
Découplage

Découpler chaque groupe de 5 a 10 bofitiers avec
des capacités R-F de 0,01 &4 0,1 uF.

Masse
Utiliser si possible un plan de masse spécialement
si le circuit imprimé a un grand nombre de bof'tiers.

Si ce plan de masse n’est pas utilisé, incorporer une
ligne bus de masse aussi large que possible autour
du circuit imprimé.

Toujours relier les deux extrémités d’une longue
ligne bus de masse a un point commun (la masse du
systéme).

OPERATEURS SIMPLES

Temps de montée et de descente des signaux d’entrée

Ills ne doivent pas étre plus grands que 1 us pour
une impédance Zp > 100 .

Entrées inutilisées des opérateurs ET et ET-NON et
entrées inutilisées de remise & zéro et.de remise & un
des bascules.

Les relier directement & Vcc si Ve est toujours
garanti étre inférieur a 5,5 V.

ou

Les relier a Vcc par une résistance supérieure &
1 kU Plusieurs entrées inutilisées peuvent étre
reliées & une résistance.

ou

Les relier a des entrées utilisées du méme opérateur
si le facteur de charge en sortie du dispositif
émetteur le permet.

ou

Les relier & la sortie dun opérateur ET-NON
inutilisé dont les entrées sont & la masse.

Entrées inutilisées d‘opérateurs ET-OU-NON

Les relier & des entrées utilisées du méme opérateur
si le facteur de charge en sortie du dispositif
émetteur le permet.

TTL-I1 74-11 1/10
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or
Tie to ground

Unused gates

Tie inputs of unused gates to ground for lowest  po-

wer gain.
Increasing gate/buffer fan-out

Parallel gates/buffers of same package.

Expanders

Place expanders as close as possible to the gate being
expanded and avoid capacitive loading of the expan-
der nodes of switching speed is to be maintained.

FLIP-FLOPS

Preset and clear pulses

If clock pulse is present, maintain preset or clear
pulse urftil clock pulse goes low.,

Clock pulse

Rise and fall times should be less than 150 ns to
improve noise immunity.

Input data

In general, input data of master-slave JK flip-
flops should not be changed while the clock
pulse is high. Consult data sheet for possible
exceptions.

LINE DRIVING AND RECEIVING

Single-wire interconnections

May be used up to approximately 10" without
particular precaution. A ground plane is always
desirable.

If longer than 10", ground plane is mandatory
with wire routed as close to it as possible.

Use twisted pair or coaxial lengths exceeding
20",
Coaxial and twisted pair cables

Design around approximately 100 §2 characteris-
tic impedance. Higher impedances increase cross-
talk while lower impedances are difficult to drive.

a. coaxial cable of 93 Q impedance (such as
Microdot 293 - 3913) is recommended.

2/10  TTL-1IN
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ou
Les relier & la masse
Opérateurs non utilisés

Relier les entrées des opérateurs non utilisés & la
masse pour réduire la dissipation.

Augmentation du facteur de charge des opérateurs

Mettre en paralléle des opérateurs d’un méme
bortier.

Expanseurs

Il est impératif de placer ces expanseurs aussi
prés que possible des opérateurs expansés et de
réduire la capacité de charge de |'expanseur si
on veut maintenir les vitesses de commutation.

BASCULES

Impulsions de remise & zéro et de remise & un

Si I'impulsion d’horloge est présente, maintenir
limpulsion de remise & un ou de remise & zéro
jusqu’a ce que I'impulsion d’horloge soit revenue
basse.

Impulsion d’horloge

Les temps de montée et de descente doivent étre
inférieurs & 150 ns pour améliorer I'immunité aux
bruits.

Données des entrées

D‘une maniére générale, les données des entrées des
bascules JK maitre-esclave ne doivent pas étre
changées tant que I'impulsion d’horloge est haute.
Voir les spécifications pour des exceptions possibles,

COMMANDE ET RECEPTION PAR LIGNES

Liaison simple monofilaire

Elle peut étre utilisée sans précautions particuliéres
tant que sa longueur est inférieure & 25 cm, Un
plan masse est toujours souhaitable.

Si elle dépasse 25 cm, un plan de masse est néces-
saire avec la ligne aussi prés que possible.

Si la liaison dépasse 50 cm, une ligne bifilaire ou
un coaxial deviennent nécessaires.

Liaisons par bifilaire ou coaxial

Les réaliser de telle sorte que I'impédance carac-
téristique soit environ de 700 ). Des impédances
plus grandes augmentent la diaphonie, alors que
des impédances plus faibles sont difficiles a
alimenter.

a. le cable coaxial de 93 ) d’impédance est
recommandé (tel que Microdot 293 - 3913)



b. for twisted pair, Nos 26 or 28 wire with
thin insulation twisted about 30 turns/foot
work well.

Transmission-line ground

Ensure that transmission-line ground returns are
carried through at both transmitting and receiving
ends.

Resistive pull-up

Use 500 to 1000 £ resistive pull-up at receiving end
of long cables for added noise margin and more ra-
pid rise times.

Line termination

Reverse terminate with 27 to 47Qat driving end

in series with the line to prevent negative overshoot.

Gates as line drivers

Drive into only one transmission-line terminated
with one gate input.

Adverse effects from multiple loads include :

a. erroneous signals due to line reflections,
b. long delay times,
c. excessive driver loading

Gates as line receivers

Use only one gate input to terminate line. Fol-
low unused input rules for receiver gates.

Flip-flops as line drivers

Generally unsatisfactory due to the possibility
of collector commutation from reflected signals.

Decoupling

Always decouple driving/receiving devices in addi-
tion to normal decoupling. Use 0.1 uF R-F
capacitors located at Vcc and ground pins.

b. on obtient de bons résultats avec des fils
torsadés Nos 26 ou 28 de faible isolement et
avec 1 tour par cm.

Masse de la ligne de transmission

S’assurer que les retours de masse de la ligne de
transmission sont reliés aux deux extrémités.

Rappel par résistance

Utiliser une résistance de 500 & 1000 S de
rappel & VCC & l'extrémité réceptrice de lon-
gues liaisons pour augmenter la marge d'immunité
aux bruits et diminuer les temps de montée.

Terminaison de ligne

. Mettre une résistance de 27 & 17 S en série &
Iextrémité émettrice de la ligne pour prévenir
des 'dépassements négatifs.

Opérateurs en tant qu’émetteurs de ligne

Piloter seulement une ligne de transmission termi-
née par une entrée d’opérateur.

Les effets néfastes dus & des charges multiples
sont :

a. signaux erronés dus & des réflexions de ligne
b. longs temps de délais
c. charge excessive de I’émetteur

Opérateurs en tant que récepteurs de ligne

Utiliser seulement une entrée d’opérateur pour
terminer la ligne.

Utiliser les régles des entrées inutilisées pour cet
opérateur récepteur.

Bascules en tant qu‘émetteurs de ligne

Généralement non satisfaisants en raison de la

ibilité de reb I t due & des signaux
réfléchis .
Découplage
Découpler toujours les dispositifs émetteur/écepteur

en plus du découplage normal. Utiliser des capacités
R-F de 0,1 uF entre les broches VcC et masse.
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Sescosem selection programs
Programmes de sélection Sescosem

SCOPE

This document describes the methods used by
SESCOSEM for selecting semiconductor compo-
nents intented for high reliability application in
the aeronautic, military and industrial fields.

The programs proposed by SESCOSEM define 3
selection classes of decreasing severity A, B and C,
allowing the appropriate requirements to be satis-
fied.

GENERAL PRINCIPLES

The products to which these programs are applied
are subjected to test and inspection sequences split
into several phases.

— Manufacturing phase

This is essentially a 100 percent visual inspection
before encapsulation and, according to the case,
after encapsulation normally followed by a high
temperature storage aging.

— Initial acceptance by sampling

Consisting of the groups A and B electrical tests
intended to check that the lot conforms to the
detail specification.

— 100 percent pre-selection

Made up of a set of thermomechanical tests.

OBJET

Le présent document donne une description des
méthodes utilisées par la SESCOSEM pour sélec-
tionner les composants semiconducteurs destinés
aux applications & haute fiabilité, dans les domaines
aéronautiques, militaires et industriels.

Les programmes proposés par la SESCOSEM
définissent 3 classes de sélection A, B, et C de
sévérité décroissante, permettant de satisfaire les
exigences appropriées.

PRINCIPES GENERAUX

Les produits faisant |'objet de ces programmes
subissent des séquences de contrbles et d’épreuves
réparties en plusieurs phases :

— Une phase en fabrication

11 s’agit essentiellement d’un contréle visuel unitai-
re avant encapsulation, et suivant le cas, aprés

ilation, suivi normale d’un vieillisse-
ment en stockage & haute température.

— Une recette initiale par échantillonnage
comprenant les essais électriques des groupes A et
B, destinés a vérifier que le lot est conforme & la
spécification particuliére.

— Une pré-sélection

constituée par une file d’épreuves thermomécani-
ques.

For further informations see ""Sescosem selection programs’’ or ask our sales engineers.
Pour de plus amples informations consulter la plaquette “Programmes de sélection Sescosem” ou interroger nos

ingénieurs commerciaux.
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— 100 percent selection

Made up of a set of aging tests (in reverse bias or
high temperature storage and/or in operating)
during the course of which the fundamental para-
meters are subjected to special monitoring.

— Final acceptance

By sampling consisting of the groups A and B elec-
trical tests as well as the tests for making durability
and solderability.

These final tests sanction the acceptance of the lot
presented.

— Finally, but as an option, a complementary
acceptance consisting of the group C tests (environ-
nement and endurance.

These tests require that at the start a number of
pieces in addition to those for delivery (in general
4 x 32 additional pieces) are set aside. The addition
to the price consists not only of that of the tests
but also the cost the selected pieces necessary for
these tests. As a result of the high cost, this addi-
tional acceptance testing is not justified in the
general case.

— Une sélection unitaire

constituée par une file d’épreuves de vieillissement
(en blocage ou stockage & haute température et/ou
en fonctionnement) au cours de laquelle les para-
métres fondamentaux subissent une surveillance
spéciale.

— Une recette finale

par échantillonnage comprenant les essais électri-
ques des groupes A et B, ainsi que les essais de
tenue de marquage et de soudabilité.

Cette recette sanctionne lacceptation du lot pré-
senté.

— Enfin, mais en option, une recette complémen-
taire comprenant les essais du groupe C (environ-
nement et endurance) : Ceux-ci exigent de prévoir
dés le départ, un nombre de piéces supplémentaires
a la livraison proprement dite (en général 4 x 32
piéces en supplément). Le supplément de prix
comprend non seulement les essais mais aussi les
piéces sélectionnées nécessaires & ces essais. En
raison de son codt élevé, cette recette complémen-
taire ne se justifie pas dans le cas général.
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LOGIC TTL INTEGRATED CIRCUITS IN PLUGGABLE PLASTIC PACKAGES

CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES TTL EN BOITIERS ENFICHABLES PLASTIQUES

(TO-116, MP-117, MP-48 . . .)

Model suffix
T Suffixes des modéles
ests or inspections Ci
ass B Class C
Epreuves ou contrbles Classe B Classe C
EM ET E
Manufacture
Fabrication
— Pre-encapsulation visual inspection 100 % | 100 % { 100 % | 100 %
Contrdle visuel avant encapsulation
— High temperature storage aging 100 % | 100 % | 100 % | 100 %
Vieilli: en k & haute P
Initial acceptance
Recette initiale .E’ .E .E) ?
. . a% | akx | 8% | 8%
— Groups A and B electrical tests + solderability E% € % 3 % g%’
Contrbles électriques groupes A et B + soudabilité 3 Q 3 Q 3 Ly nag
Pre-selection
Pré-sélection
— Rapid change of temperature (2 chamber method) —55°C, +125°C - 10cycles | 100 %
Variations rapides de température {méthode des 2 chambres) 5 cycles 100 % | 100 % | 100 %
Selection
Sélection
— Initial measurements according to the detail specification by attibutes. Lot acceptance :
M initiales selon spécifications particuliéres par attribut. Acceptation du lot
- at 25°C with 97 % yield 100 %
& 25°C, avec rendement 97 %
- at 25°C with 95 % yield 100 % | 100 % | 100 %
3 25°C, avec rendement 95 %
— High storage temperature aging : 168 h 100 % {100 % | 100 % | 100 %
Vieilli: en K & haute P
— High temperature continuous operation aging : 168 h 100 %
Vieilli en fc it & haute P
— Final measurements according to the detail specification by attributes. Acceptance :
Mesures finales selon spécification particuliére par attribut. Acceptation
- at tmax With 97 % yield 100 %
4 tmax, avec rendement 97 %
- at tmax with 95 % yield 100 % | 100 %
& tmax, avec rendement 95 %
Final acceptation o - -
Recette finale £ £ £
3 . a% a% i})
— Groups A and B electrical tests at 25°C, tmin and tmax, T marking + solderability E% E% § 8
Contrbles électriques groupes A et B & 25°C, tmjn €t tmax, T marquage + soudabilité BAa wg na
Optional acceptation
Recette en option Fixed
. . m|
— Optional complementary acceptance. Group C tests (4 sub-groups of 32 pieces) 22,,,2:,9
Recette complémentaire en option. Essais du groupe C (4 sous-groupes de 32 piéces) fixes
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LOGIC TTL INTEGRATED CIRCUITS IN CYLINDRICAL HERMETIC CASES
(TO-99, TO-100 ...) AND FLAT PACK (TO-85...)

CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES TTL EN BOITIER HERMETIQUE CYLINDRIQUE
(TO-99, TO-100...) ET PLAT (TO-85. . .).

Tests or inspections Class A | Class B Class C
Epreuves ou contréles Classe A Classe B Classe C
Manufacture
Fabrication
— Pre-encapsulation visual inspection 100 % 100 % 100 %
Contréle visuel avant encapsulation
— High temperature storage aging 100 % 100 % 100 %
Vieilli: en k a haute ]
Initial acceptance
Recette initiale
— Groups A and B electrical tests + solderability Sampling | Sampling | Sampling
Contréles électriques groupes A et B + soudabilité Préiévt Prélévt Prélevt
Pre-selection
Pré-sélection
~ Rapid change of temperature (2 bath method) 0°C, —100°C - 5 cycles 100 %
Variations rapides de température (méthode 2 bains)
— Rapid change of temperature (2 chamber method) ~ —55°C, +200°C - 5 cycles 100 % 100 % 100 %
Variations rapides de température (méthode 2 chambres)
— Acceleration, steady state 20 000 g or according to the detail specification : free fall 100 % 100 %
Accélération constante 20.000 g ou selon spécification particuliére, chute libre
— Shock 3 000 g duration 0,2 ms 100 %
Chocs 3.000g 0,2 ms
— Hermeticity (small leaks) + sealing (large leaks) 100 % 100 % 100 %
Herméticité (petites fuites) + étanchéité (grosses fuites)
Selection
Sélection
— Initial measurements according to the detail specification
Me initiales, selon ification particuliére
- by variables 100 %
par variable
- by attributes 100 %
par attribut
— High temperature continuous operation aging : — 168 h 100 %
Vieil en f ', & haute pé — 96h 100 %
— Final measurements according to the detail specification
Mesures finales, selon spécification particuliére
by variables 100 %
par variable
- by attributes 100 % 100 %
par attribut
Final acceptance
Recette finale
— Groups A and B electrical tests + marking + solderability Sampling | Sampling | Sampling
Contréles électriques groupes A et B + marquage + soudabilité Prélevt Prélévt Prélévt
Optional acceptance . :
Recette en option Fixed Fixed
. ) sample sample
— Optional complementary acceptance : group C tests (4 sub-groups of 32 pieces) Echant. Echant.
Recette complémentaire, en option . Essais du groupe C (4 sous-groupes de 32 piéces) fixes fixes
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CONTRACTUAL DOCUMENTS

The applicable contractual documents are the
SESCOSEM detail specifications which are parti-
cular to each type, confirmed at the time of the
order.

REFERENCE DOCUMENTS

Unless otherwise indicated in the SESCOSEM
detail specifications, the test and inspection
methods are taken from the following documents :

— NF X 06-022

Régles et tables d’échantillonnage pour les con-
trdles par attribut.

— NF C 93-001 and NF C 20-600

Composants électroniques - Méthodes d’essais
Essais généraux climatiques et mécaniques

— NF C 95-820

Microstructures ; généralités et caractéristiques
dimensionnelles

— NF C 95-821
Microstructures logiques :
1e partie : terminalogie
2e partie : conditions générales
— Possibly

- |EC Publication 68.2

Basic environmental testing procedures for elec-
tronic components and electronic equipment.

- MIL STD 883

Test methods and procedure for microelectro-
nics.

DOCUMENTS CONTRACTUELS

Les de contr J licables sont les

spécifications particuliéres SESCOSEM propres a
chaque modéle, confirmées lors de la commande.

DOCUMENTS DE REFERENCE

Sauf indication contraire précisée dans les spécifi-
cations particuliéres SESCOSEM, les méthodes de
mesures et d’essais sont issues des documents
suivants :

— NF X 06-022

Régles et tables d’échantillonnage pour les con-
tréles par attribut.

— NF C 93-001 et NF C 20-600

Essais généraux climatiques et mécaniques

— NF C 95-820
Microstructure ; généralités et caractéristiques
dimensionnelles
— NF C 95-821
Microstructures logiques :
le partie : terminologie
2e partie : conditions générales
— Eventuellement
- Publication CEl 68.2

Essais fondamentaux climatiques et de robus-
tesse mécanique.

- MIL STD 883

Test methods and procedure for microelectro-
nics.
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PACKING

The parts are delivered in the appropriate muiti-
carrier packages or individually packed.

The packages or packing carry all of the following
markings :

— the ESM brand

— the indication of the class of selection :
class (e) A, class (e) B, class (e) C

— the type identification number
— the lot identification number
In addition, but only for the parts delivered accor-

ding to class A selection, the identification number
of each piece within the lot.

CONDITIONS OF SALE

— Writing the order

In addition to the normal type designation, the
type of selection must be expressly indicated using
the following letters :

— class A selection

— class B selection

— class C selection

EMBALLAGE

Les piéces sont livrées dans des supports & loge-
ments appropriés ou ballés individuell

Les supports ou emballages portent la totalité des
indications suivantes :

— le sigle ESM

— l'indication de la classe de sélection : classe A,
classe B, classe C

— le numéro d’identification du modéle
— le numéro d’identification du lot
De plus, mais seulement pour les piéces livrées en

classe de sélection A, le numéro d’identification de
chaque piéce du lot.

CONDITIONS DE VENTE

— Rédaction de la commande

En plus de la désignation classique des modéles, il
doit étre expressement indiqué en toutes lettres
suivant le cas :

— classe de sélection A

— classe de sélection B

— classe de sélection C

10/10 TTL- 1t
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TTL standard
Standard TTL»
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TTL STANDARD
STANDARD TTL

Gates, schmitt triggers,
three states

Opérateurs, triggers de schmitt,
trois etats
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SF.C 400 E

QUADRUPLE TWO INPUT NAND GATES
QUADRUPLES OPERATEURS ET-NON A DEUX ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air Vee (V) Maximum Fan-out Input
Type Package Gtempe;ature range input v:ltag: Sortance loading factor
Boitie ;amme de temperature R Tension d‘entrée] : [Facteur de ch.
. oftier bi de fe i Min. | Max. maximale kg‘:’ bitsate ?llagthh:flatte dlignt‘;é: e
SF.C400 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C400 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C400 EM |TO-116| -B5°C, +125°C (45 [65 | 55V 10 20 inputs | 4
de:
SF.C400 KM | TO-116 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20 entrées
SF.C400PM |TO-85 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
’ o Vee
§E4ku 16k 2 1309
A O—o P —
Y Y=A.B
B O—
T 1kQ EE
e——0 GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vee 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y 4y 48 4A GND 3B 3A 3y

1Y 2A 2B

2Y GND

2Y 2A 2B

THOMSON - CSF
DIVISON_SEMICONDUCTEURS, |
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SF.C400 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature rangg (unless otherv;'sijsfqucliigd).

Dans toute la gamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires). . i
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS e
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS CERIEICATION
Minimum high level input voltage V] . 2V
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin
Vv .
R Cmin
Maximum low level output voltage C _
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VOLmax 0.4V VI =2V VO <04V 1
lo = 16 mA
Minimum output current at VQ[ max 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & V| / m
OLmax O (Lmax)
Maxymum low level input voltage
Tension maximale d‘entrée permise & |’état bas V' Lmax 08V
Y] .
T : CCmin
Minimum high level output voltage . _
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut VOHm'n 24V VI =08V VO >24V 2
- lo = —0,8mA
Minimum output current at VOHmin loHmin 08mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin Io (Hmin) —oem
: . \%
Maximum input current at VOl max "I Lmax CCmax
Courant maximal d’entrée 8 Vo[ max I (Lmax) —1.6mA VI =04V “Il < 1.6mA 3
Maximum input current at VOHmin i IIHmin VCCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin ; 1 (Hmin) 40 pA VI =24V || <40 uA .
- X ! V,
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V IH 1 mA v, = 55V | <TmA
SF.C 400 ET 18mA<|lOI<55mA
Short-circuit output current IOS Veemax 5
Courant de sortie en court-circuit ge 400 EM ) vV, =0 20 mA<||O|<55 mA
KM-PM
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, CCL typ. 12 mA VI =5V ICC <22mA
sortie & I’état bas 6
Supply current, high ievel output, v
per package | . A CCmax l~r < 8MA
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ.4m VI =0V cc= 8
sortie & I'état haut
. . Veemin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V I} =-12mA|IV|I< 1,5V 7
Tension maximale d’entrée en inverse t ~ 250C
amb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
PARAMETRES SYMBOLES MESURE
Propagation delay time, low to high
level output t,
Temps de propagation & la croissance du PLH 11 ns| 22 ns
signal de sortie . CL = 15pF 52
Propagation delay time, high to low RL =400 Q2
levet output ) ) toyL 7ns |15 ns
Temps de propagation & la décroissance
du signal de sortie
* All typical values are at VCC=5 V, tamb=25°C ASee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour VoCc=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC401E

QUADRUPLE TWO INPUT NAND GATES, WITH OPEN COLLECTORS OUTPUTS (5,5 V)
QUADRUPLES OPERATEURS ET-NON A DEUX ENTREES, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (5,5 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

X X X * Output
Operating free-air Vee V) . Maximum Output current Input
Type Package temperature range input voltage| voltage low state { loading factor
P! Boitier Gamme de temperature . Tension d’entrée| Tension Courant  §Facteur de charge|
biante de fonctic Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d’entrée
état bas
SF.C401 E TO-116 0°C, + 70°C |4,75/5,26 55V 55V 16 mA
SF.C401 ET |TO-116| -25°C, + 85°C [4,75/5,25 55V 55V 16 mA All
SF.C401 EM |TO-116| —55°C,  + 125°C |45 (55 55V 55V | 16ma | Puts
ré
SF.C401KM |TO-116| —B5°C,  + 125°C |45 |55 55V 55V | 16maA | °
SF.C401PM |TO-85 | —55°C, + 126°C |4,6 |65 55V 55V 16 mA
* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
gglsifﬁf'ﬂAE]L-LcCTR JQUE aximu ;’Iensiog maximale qui peut érrggppliquée suyr les sorties & I'état bloqué
¢ 0 Ve
‘b
2 aka 1,6 kQ
AO—e J—
Y Y=AB
BO— q
>
T 1kQ i:
, o GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 4y 48 4A 3Y 3B 3A 4Y 4B 4A GND 3B 3A 3Y
“ 13 12 1 10 9 8
1 2 3 4 5 7
1Y 1A 1B 2Y 2A 2B GND 1A 1B 1y VYec 2y 2A 28

TTL-1V 74-4 1/2
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SF.C401E

Over operating free-air temperature range [unless otherwnse specmed)
Dans toute la gamme de
contraires).

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TEST CONDITIONS fd
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ‘f/%"g-;’gég’ﬁos’vf :
Minimum high level input voltage v
Tension minimale d‘entrée permise & I'état haut IHmin 2V
Maxi low level output volt VCCmigV Va <04V
aximum low level output voltage Vv VvV, = ¥
Tension maximale garantie en sortie & l'état bas OLmax 04V 'C; — 16 mA o L
Minimum output current at VO max loLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & VO max /o (Lmax)
Maximum low level input voltage v
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 08V VCCmin
Vi =08V |1y <250uA | g
Maximum output current at 5,5 V Vo =55V
Courant maximal en sortie a 5,5 V lo (55V) 250 uA
. . - | Vv
Maximum input current at VO max ILmax CCmax <
Courant maximal d’entrée & VoL max !y (Lmax) —-1.6mA VvV, =04V <18 mA | 3
Maximum input current at VOHmin N Hmin 40 yA VeCmax 1, <40pA | 4
Courant maximal d’entrée & VOHmin 1 (Hmin) VI = 2, |
. . \
Maximum input current at 5,5 V | CCmax I, <1mA
Courant maximal d'entrée 4 5,5 V H 1mA V, =55V ! m 4
Supply lfurrent, low level output, VCC
per package | max lan < 22 MA
Courant d’alimentation par bof tier, cCL typ. 12mA Vl =5V cc= 6
sortie a I'état bas
Supply ‘furren(, high level output, VCC a
per package | max | < 8mA
Courant d’alimentation par boitier CCH typ- 4 mA V| =0 cc = m 6
sortie a I'état haut
Y] .
. . CCmin
Maximum reverse input voltage = _ <
Tension maximale d’entrée en inverse V“_ typ. =1V " 12g1A IV' IS5V 7
tamb™ 25°
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONﬁéglL?’I?V:DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output 1, 13ns |23 ns
Temps de propagation & la croissance du PLH
signal de sortie c = 15 pF
A a0 53
rror:agation delay time, high to low L -
evel output 1,
Temps de propagation & la décroissance PHL 8ns | 15ns
du signal de sortie

* All typical values areat Vee=5V, tamp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V 8 tgmp=25°C

A See figures page 139

Voir figures page 139
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SFC402E

QUADRUPLE TWO INPUT POSITIVE NOR GATES
QUADRUPLES OPERATEURS OU-NON A DEUX ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air Ven (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package teenperat%re range cc V) Tinput voltag: Sortance |oadan§ factor
i G. de temperature A ‘ension d’entrée| : [Facteur de charge|
saiier | Gamme de terperature [\ Tt rior & nie Low state | High state |Foctsr ce char
SF.C402E |TO-116 0°C, + 70°C  |4,75/5,25 55V 10 20
SF.C402 ET |TO-116| —25°C, + 85°C |4,75|525| 55V 10 20 Al
SF.C402 EM | TO-116| —55°C, + 125°C (4,5 |55 55V 10 20 ‘T”P““ 1
outes
SF.C402 KM | TO-116| —55°C, + 126°C (4,5 {65 55V 10 20 entrées
SF.C 402 PM | TO-85 —55°C, + 125°C |45 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
+—o0 Vee
4ke ST 16ka B 4k 130 0
A :‘ B
Y Y=A+8B
=E 1kQ
’ e —O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 4Y 4B 4A 3Y 3B 3A a4y 4B 4A GND 3B 3A 3Y
14 13 12 11 bl 9 8

T
]

1Y 1A 1B 2Y 2A 2B GND 1A 18 1y Vec 2y 2a 28

TTL- IV 74-4 1/2
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SF.C402 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othenmse speclfled)

Dans toute la gamme de P

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS il
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ey
Minimum high level input voltage v X
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin 2v
Maximum low level output voltage Clen
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VOLmax 04V VI =2V VO <04V 9
IO = 16 mA
Minimum output current at VO max loLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO[ max O (Lmax)
Maximum low level input voltage v
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 08V
Minimum high level output voltage v VCCrnin
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V VI =08V A] VO >24V 10
| =-0,8m
Minimum output current at VOHmin loHmin 8 0
Courant minimal de sortie & VOHmin ,O (Hmin) —0.8mA
Maximum input current at VOLmax I Lmax VeCmax
Courant maximal d’entrée 4 VO max 1 (Lmax) -1,6 mA V| =04V “l| <16mA | 11
Maximum input current at VOHmin IIHmin VCCmax
Courant maximal d’entrée 3 VOHmin 1 (Hmin) 40 uA VI =24V 'I <40pA 12
Maximum input current at 5,5 V VCCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V. "H 1TmA VI =55V 'I <1TmA
SF.C 402 E-ET 18 mA<IIOI<55 mA
Short-circuit output current _ IOS VCCmax 13
Courant de sortie en court-circuit VvV, =0
SF.C 402 EM | 20 mA<K|i4|<B5 mA
402 EM <llgl<
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CcCL typ. 14 mA VI =5V ICC <27mA
sortie a I’état bas 12
Supply li:urrent, high level output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boftier, CCH typ. 8 mA VI =0V |CC <16 mA
sortie & I'état haut
X . VClen
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V I =—12mA |V|| <15V 15
Tension maximale d’entrée en inverse 250 .
tamb™ 5°C
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vee=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONﬁg;IL%VES DE MIN. | TYP. [MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output t
Temps de propagation & la croissance du PLH 12ns | 22 ns
signal de sortie CL = 15 pF 52
Propagation delay time, high to low R =400 -
level output t
Temps de propagation a la décroissance PHL 8ns 15ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tgmpb=25°C Agee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 403 E

QUADRUPLE TWO INPUT NAND GATES, OPEN COLLECTORS OUTPUTS (5,5 V)
QUADRUPLES OPERATEURS ET-NON A DEUX ENTREES, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (5,5 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

. . . #| Output
Operating free-air Vcc (v) - Maximum Output current Input
Type Paclgage temperature range input voltage| voltage low state | loading factor
Boftier Gamme de temperature . Tension d’entréel Tension Courant QFacteur de charge)|
biante de fonctic Min.|[Max.| maximale de sortie de sortie d’entrée
état bas
SF.C403 E TO-116 0°C, + 70°C |4,75|5,25 55V 55V 16 mA
SF.C403ET |TO-116| —26°C, + 85°C |4,75|525| 55V 55V | 16ma | o
1
Tout
SF.C403EM |TO-116| -B5°C, +125°C (45 |55 | 55V 55V | 16mA | enercor
SF.C403 KM |TO-116| -—55°C, +125°C |45 |55 55V 55V 16 mA

SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

* Maximum voltage which shouid be applied to any output in the off state
Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties a I'état bloqué

* 0 Vee

AAA

>
> 4kQ 1,6 kQ

AO— -
Y Y=AB
BO—
GND
PIN CONFIGURATION Top view
BROCHAGE Vue de dessus

Package TO-116

Boitier

Vec 4B 4A 4y 3B 3A 3Y

1A -18 1Y 2A 2B 2Y GND

THOMSON - CSF
DIVISON_SEMICONOUCTEURS
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SF.C 403 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othen/;isefspegifigd).
0 le (sau.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contriyes o 9emme de
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES % TECSOTNg?T';IgIJSTLC;NS fd
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION !
Minimum high level input voltage Vi
Tension minimale d’entrée permise 3 I’état haut IHmin 2v
V, .
f CCmin
Maximum low level output voltage -
Tension maximale garantie en sortie & Iétat bas VOLmax 04V VI 2v VO <04V 1
|0 =16 mA
Minimum output current at VO max '0Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max lo (Lmax)
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d‘entrée permise a I'état bas ILmax 08V VCCm in
VvV, =08V |0 <250uA| 8
Maximum output current at 5,5 V | VA =55V
Courant maximal en sortie 8 5,5 V 0(55V) 250 uA Y
Maximum input current at VO max limax -1,6 mA Veemax
Courant maximal d’entrée 8 VO max ’/ (Lmax) VI =04 “]l < 16mA| 3
. . \
Maximum input current at VOHmin IIHrnin CCmax
Courant maximal d’entrée 8 VOHmin /, (Hmin) 40pA V' =24 '| <A40pA 4
. . \
Maximum input current at 5,5 V CCmax | < 1mA
Courant maximal d'entrée 3 5,5 V " TmA V| =55V = 4
Supply current, low level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boitier, lCCL typ. 12 mA V, =5V 'CC <22mA | 6
sortie a |'état bas !
Supply current, high level output, v
per package CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, lCCH typ. 4 mA VI =0 'CC <8mA 6
sortie & I'état haut
Maximum reverse input voltage VCCmin
Tension maximale d’entrée en inverse V"— typ. =1V II =—12mA |V|[ <15V 7
t, .= 25°C
amb’
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CON;;;ZZ)HN:DE MIN. | TYP. [MAX.[FIG.
rro?agation delay time, low to high
evel output t,
Temps de propagation & la croissance du PLH 13ns |23 ns
signal de sortie _
C_ =15pF 53
Propagation delay time, high to low RL =400 8
level output t
Temps de propagation & la décroissance PHL : 8ns |15ns
du signal de sortie

* Al typical values are at VCC=5 V, tamp=25°C

5 . Asee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamb=25°C

Voir figures page 139
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SFC404E

HEX INVERTERS

SEXTUPLES INVERSEURS
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air VCC (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package c;tempedrature range ;nput v;)ltagg Sortance loading factor
Tti amme de temperature . i ‘entrée| . F: de ch.
Boitier | Gamme de tempe Min. |Max.|"“Tnaximale | sOw,State | High state ot B0 Srare
SF.C404E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C404 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75(5,25 55V 10 20 All
input
SF.C404 EM |TO-116| -B6°C, +125°C [4,5 |55 55V 10 20 s 1
entrées
SF.C404 KM | TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20
SF.C404PM | TO-85 —55°C, +125°C |45 (556 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
Y=A
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vecc 6A 6Y B5A BY 4A 4Y 1Y 6A 6Y GND 5Y B5A 4Y
14 13 12 u 10 il 8
1 2 3 4 5 ] 7
1A 2y 2a Vec 3A 3y 4A

THOMSON - CSF
DIVISON_ SEMICONDUCTEURS, |
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SF.C404 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature range [unless othermse specnfled)
Dans toute la gamme de temp (sa

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS ad
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS Ay
l;lhmlrnumA hlgl\l Ie\{el input vo_ltage’ VIHmin 2v
ension minimale d’entrée permise & |’état haut
Maximum low level output voltage v Veemin
Tension maximale garantie en sortie a |’état bas OLmax 04V vl =2V VO <04V 16
Io = 16 mA
Minimum output current at VO max 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max O (Lmax)
Maximum low level input vol* age v
Tension maximale d’entrée perm & I'état bas ILmax 08V
Minimum high level output voltage v Veemin
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V vy = 0.8 VO >24V 17
lo = —0,8mA
Minimum output current at VOHmin 'OHmun 0.8mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin O (Hmin) —U,om
Maximum input current at VO max ! Lmax VeCmax
Courant maximal d’entrée a8 VO max 1 (Lmax) —1.6mA VI =04V “I] <16mA |18
Maximum input current at VOHmin N H4min Veemax
Courant maximal d’entrée 3 VOHmin 1 (Hmin) 40 pA VI =24V l| <40uA 19
: ; Vv
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IH TmA V' =55V I| < TmA
SF.C 404 E-ET 18mA<]I <55 mA
Short-circuit output current IOS VCCmax 20
Courant de sortie en court-circuit SF.C 404 EM VI =0 20 mA<|IOI<55 mA
KM-PM
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, ccL typ. 18 mA = 5V ICC <33mA
sortie a I'état bas 21
Supply current, high ievel output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 6 mA vV, =0V ICC <12mA
sortie & I'état haut
. . VCCmin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V |I =—-12 mA V)< 15V 22
Tension maximale d‘entrée en inverse 250
tamb™ c
DYNAMIC CHARACTERISTICS tymb=+25°C  Vge =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS sympoLs| ~ TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CONzg\;lé):g DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output t
Temps de propagation & la croissance du PLH 12ns | 22ns
signal de sortie ‘ CL = 15 pF 52
Propagation delay time, high to low R =400Q
level output thHL 8ns | 15ns
Temps de propagation a la décroissance
du signal de sortie

* All typical values are at VCC=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=>5 V & tamp =25 °c

A gee figures page 139
Voir figures page 139
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SFC405E

HEX OPEN COLLECTOR INVERTERS (5,5 V)
SEXTUPLES INVERSEURS A COLLECTEURS OUVERTS (5,5 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Output
Operating free-air Vcc (v) . Maximum Output* currgnt Input
Type Paglgage temperature range input voltage| voltage low state § loading factor
Boitier Gamme de temperature j Tension d‘entrée| Tension Courant RFacteur de charge
biante de foncti Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
SF.C405 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75/5,25 55V 55V 16 mA
SF.C405 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75(5,25 55V 55V 16 mA All
SF.C405 EM |TO-116| -55°C, +125°C |45 |55 | 565V 55V | 16mA | puts |
SF.C405KM |TO-116| -—56°C, +125°C |45 |55 | 55V 55V | 16mA [ 7
SF.C405PM |TO-85 —55°C, + 125°C 4,5 |55 55V 55V 16 mA
* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
ggl!l-'EEMn,ltl\AE.‘I:IECCT RIQUE Tension maximale qui peut étrggppliquée sur les sgrlies a l'état bloqué
o Vee
Y Y=A
> O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 6A 6Y BA 5Y 4A 4Y 1Y 6A 6Y GND 5Y BA 4Y

1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND

TTL- IV 74 -4 1/2
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SF.C405E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating fr%e-air temperature range (unless otherwise specified).
e saut

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES o toute 2 gamme de temp
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * T?JNS%’;ICIJDA:;ID%NS fd
P, |
'ARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vi
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin 2v
V .
: CCmin
Maximum low level output voltage =
Tension maximale garantie en sortie 4 I'état bas VoLmax 04V Vi =2V Vo < 04V 16
lo = 16 mA
Minimum output current at VOLmax 10Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie 3 VO[ max O (Lmax)
Maximum low level input voltage v
Tension maximale d‘entrée permise a I’état bas ILmax 08V VCCm in
Vi =08V lg <250pA| 23
Maximum output current at 5,5 V | Vh =55V
Courant maximal en sortie 3 5,5 V 0 (5'5 V) 250 “A 0
Maximum input current at VO max ! Lmax _ VeCmax
Courant maximal d’entrée & Vo[ max 1 (Lmax) 1,6 mA vV, = 04V IIII <16mA| 18
. . \
Maximum input current at VOHmin NHmin CCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin !, (Hmin) 40 uA V| =24V I| <40uA |19
. . \
Maximum input current at 5,5 V CCmax | <1mA |19
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IlH T mA vV = 55 =
Supply current, low level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boitier, lecL typ. 18 mA V| =5V lcc<33mA | 2
sortie & I'état bas
Supply current, high level output, v
per package CCma
Courant d‘alimentation par boi'tier, ICCH typ. 6 mA VI = (’; ICC <12mA | 21
sortie & I’état haut
Maximum reverse input voltage VCCmin
Tension maximale d‘entrée en inverse V”- typ. =1V I' =—12mA 'Vll <15V 22
t, = 25°C
amb
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vgg =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SymBoLS CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
MESURE
IPro;lnagation delay time, low to high
evel output 1,
Tgmps de propagation a la croissance du PLH 13 ns |23 ns
signal de sortie CL = 25pF 5
Propagation delay time, high to low F‘L =2809
level output 1 8 15
Temps de propagation & la décroissance PHL ns ns
du signal de sortie
* Al typical values are atVee=5V, tamp=25°C . A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC406E

HEX POWER INVERTERS, WITH OPEN COLLECTORS OUTPUTS (30 V)
SEXTUPLES INVERSEURS DE PUISSANCE, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (30 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Output
Operating free-air Vee (V)| Maximum | Output® current Input
Type Package temperature range input voltage| voltage low state § loading factor
yp Bof'tier Gamme de température Tension d‘entrée| Tension Courant | Facteur de charge|
bi: de f i Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
SF.C406 E TO-116 0°C, + 70°C 4,7515,25 55V 30V 40 mA
SF.C406 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75/5,25 55V 30V 30 mA Al
SF.C 406 EM | TO-116 —56°C, +125°C 45 (55 55V 30V 30 mA i?ﬂ::ﬁ 1
SF.C406 KM |TO-116| —55°C, +125°C (4,5 |55 55V 30V 30mA | entrées
SF.C 406 PM | TO-85 —56°C, + 125°C 45 |55 55V 30V 30 mA

* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
SCHEMATIC Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties & |'état bloqué

SCHEMA ELECTRIQUE

o Vee
(. ‘b
6 k2 1.4 kn:: 1,6 kn::
1< Y Y=A
S
2k g
AO » {] -»———{
100 n:i
1 knEE
. g O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 6A 6Y B5A 5Y 4A 4Y VCC 6A 6Y BbB5A 5Y 4A a4y

2 3 4 7

1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND 1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND

TTL- IV 74-4 1/2
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SF.C 406 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating fr%eé:air te‘mpercaturﬁ range [unless otherwise specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contrana 2 9omme fau?
*
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS nd
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS Cl‘/OE",;’;"gégﬁf O‘ff :
Minimum high level input voltage V] .
Tension minimale d‘entrée permise & |'état haut IHmin 2v v
Maximum low level output voltage CCmin
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VoLmax 04V Vi =2V Vo <04V |16
Minimum output current at VO max 10Lmax 16 mA lp =16mA
Courant minimal de sortie & VO max 10 (Lmax) m
Maximum low level output voltage VoL 07V
Tension méximale garantie en sortie & I’état bas ! VCC .
min
Minimum output current  SF.C 406 ET-EM 30 mA v, =2V Vg <07V | 1
at0,7Vv KM-PM 'OL | =
Courant minimal de sortie (o] oL
aoz7v .C406 E 40 mA
Maximum low level input voltage \2 Vv .
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 08V VCCTIS sv Io <2504A| 23
= <

Maximum output current at 30 V | ! :
Courant maximal de sortie & 30 V 0 (30V) 250 uA VO =30V

— v
Maximum input current at VO max h CCmax
Courant maximal d’entrée & VoL max !l (mea;,(d —16mA vV, =04V "ll <16mA | 18

T T Vv
Maximum input current at VOHmin !l Hmin CCmax I, <40
Courant maximal d’entrée & VOHmin !, (Hmin) 40 uA V| =24V I S40uA 19

- . \Y/
Maximum input current at 5,56 V | 1mA CCmax I, <1mA
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V IH Vy =55V s 19

Supply current, low level output; Veema
X

per package | ! lae < 51 mMA
Courant d‘alimentation par bof tier, ccL typ. 32 mA V|, =5V cc 21

sortie a I'état bas
Supply current, high level output,

\'%
per package | typ. 30 mA CCmax lap < 48 MA
Courant d‘alimentation par boitier, CCH P V| =0 cc 2
sortie a I'état haut

Vecemin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V I} =-12mA |V|| <15V | 9o
Tension maximale d‘entrée en inverse ! t o= 260C

am!

DYNAMIC CHARACTERISTICS t

=+25°C VCC =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

amb

" TEST CONDITIONS
:ﬁ:Ams’;EsRs E)erfnsao(z'ég CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
MESURE

rropagation delay time, low to high
evel output 1
Temps de propagation & la croissance du PLH 10ns |15 ns
signal de sortie
CL = 15 pF
1109

53

Y
-
I

Propagation delay time, high to low
level output t
Temps de propagation 8 la décroissance PHL 15ns |23 ns
du signal de sortie

* Al typical values are at VCC=5V, tamp=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V 8 tgmp=25°C Voir figures page 139
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SFC407E

HEX POWER GATES, WITH OPEN COLLECTORS OUTPUTS (30 V)
SEXTUPLES OPERATEURS DE PUISSANCE, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (30 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Output
Operating free-air Vee (V)| Maximum | Output® | current Input
Type Pa(‘:k‘age temperature range input voltage| voltage low state | loading factor
Boitier Gamme de temperature Tension d’entrée| Tension Courant | Facteur de charge|
ambiante de fonctionnement| Min.|Max.| maximale de so-tie de sortie d’entrée
état bas
SF.C 407 E TO-116 0°C, + 70°C |4,75|5,25 55V 30V 40 mA
SF.C 407 ET |TO-116 —25°C, + 85°C |4,75|5,25 55V 30V 30 mA All
SF.C407 EM |TO-116| -55°C, + 125°C |45 |55 55V v 30mA | inputs | 1
Toutes
-]
SF.C407 KM |TO-116| —55°C, + 125°C |45 |65 55V 30v | 3oma | 7
SF.C 407 PM | TO-85 -55°C, + 125°C |4,6 |55 55V 30V 30 mA
SCHEMATIC * Maximum voltage which should be applied to any output in the off state

Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties a I'état bloqué

SCHEMA ELECTRIQUE

—o Ve
.
EELG ke
Y Y=A
o GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 6A 6Y 5A BY 4A  4Y Vec 6A 6Y 5A  5Y 4A 4y
“ 13 12 1 10 9 8
1 2 3 4 [ [} 7
1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND 1A 1Y 2A  2Y 3A 3Y GND

TTL- IV 74-4 1/2
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SF.C407 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating frez;a-air tempen;atun;q rangg (unless othen/:/j:srspegifigd).

I
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comtraiyes) o 92mme de
*
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TS CONDITIONS fd
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION ’
Maximum low level input voltage v
Tension maximale d’entrée permise a I'état bas ILmax 08V v
CCmin
Maximum low level output voltage V, V, =08V VA <04V 24
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V | ! = 16 mA o
o=
Minimum output current at VO max 10Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie & V[ max /o (Lmax)
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas Vo Lmax 07V
VCCmin
Minimum output current  SF *C 407 E.II\-A%I\I\/;I | 30 mA vV, =08V Vo <07V | 24
at0,7 v OLmax lo = IOL
Courant minimal de sortie 10 (Lmax)
207V SF.C407 E 40 mA
Minimum high level input voltage )
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut v IHmin N 2v VCCmm
V) =2V lo <250uA| 29
Maximum output current at 30 V | A Vo =30V
Courant maximal en sortie & 30 V 0(30vV) 250p 0
Maximum input current at VQLmax i Lmax Veemax L1 <16mA
Courant maximal d’entrée & V[ max 1 (Lmax) -1,6mA v, = 04V | | | / 25
K . V,
Maximum input current at VOHmin HHmin CCmax I, <40uA
Courant maximal d'entrée & Vo min !y (Hmin) 40uA Vi =24V ! %
. . V
Maximum input current at 5,5 V | CCmax I, <1
Courant maximal d’entrée 8 5,5 V IH 1mA V| =55V | mA 26
Supply current, low level output, VCC
per package A max | 30 mA
Courant d’alimentation par boitier, 'CCL typ. 21 m VI =0 cc< 27
sortie & I'état bas
Supply 'Eurrent, high level output, v
per package CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, lCCH typ. 29 mA VI =5V ICC <41mA | 27
sortie a I'état haut
. Vv .
Maximum reverse input voltage CCmin
Tension maximale d'entrée en inverse ViL typ. -1V h =-12mA IViI<15V | 28
°
tamb™ 25°C
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONgég/g:gDE MIN. | TYP. |[MAX.|FIG.
rro;I)agation delay time, low to high
evel output 1,
Temps de propagation & la croissance du PLH c = 15 pF 6ns |10ns
signal de sortie L =P 53
lPro;l)agation delay time, high to low RL =1108Q
evel output
Temps de propagation & la décroissance tPH L 20 ns, 30 ns
du signal de sortie
* Al typical values are at VCc=5V, tamp=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SF.C 408 E

QUADRUPLE TWO INPUT AND GATES
QUADRUPLES OPERATEURS ET A DEUX ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range cc input voltage Sortance loading factor
Boitie amme de tempelarure . Tension d‘entrée| ; Facteur de ch. ]
ortier bi: de fi Min.|Max.| " maximale |E.rOa\;Vb§§ate ?;aglhh:;(latte dltgntré‘; arge
SF.C408 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75/5,25 55V 10 20
SF.C408 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75(5,25 55V 10 20
All
SF.C 408 EM | TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 inputs 1
Toutes
SF.C408 KM | TO-116| -—55°C, + 125°C |4,5 |55 55V 10 20 entrées
SF.C 408 PM | TO-85 -55°C, + 125°C 4,5 |55 55V 10 20

SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 48 4A 4Y 3B 3A  3Y Vee 48 4A 4y 38 3A 3Y

14 13 12 1 10 9 8

LEDJ@'J
HE-S5n

7

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND 1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND

TTL- IV 74-4 1/2
THOMSON - CSF
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SF.C408E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature rangel(unlgss otherwise specified).
e e Isaut :

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES o Souts 2 gemme de temp
PARAMETERS symBoLs| VALUEs* TEST CONDITIONS el
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERICATION
Maximum low level input voltage Vv 08V
Tension maximale d’entrée permise & I'état bas ILmax 4 v
w low level I CCmin v 04V
aximum low level output voltage Vv V, = 0,8V <0, 30
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V | I = 16 o=
o= mA
Minimum output current at VOLmax IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max O (Lmax)
Minimum high level input voltage v i 2v
Tension minimale d‘entrée permise a I'état haut IHmin v
Minimum high level output volt CCmig 24v | 31
inimum high level output voltage X V, = 2V Va =2,
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut VOH“‘"“ 24V ! _ i
lgp = —08mA
Minimum output current at VOHmin loHmin 0.8 mA
Courant minimal de sortie & VOHmin O (Hmin) —Jem
Maximum input current at VO max IILmax VCCmax <
Courant maximal d‘entrée & VO max 11 (Lmax) —1.6 mA VvV, = 04V llll <16mA| 32
Maximum input current at VOHmin NHmin VeCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin n ”.',-‘,‘,;,-,,} 40uA Vy = 24V I| <40pA | 33
Maximum input current at 5,5 V Vcemax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V l‘H TmA VI =55V < 1 mA 33
SF.C 408 E-ET 18 mA<| lo|<55 mA
Short-circuit output current | Veemax 34
Courant de sortie en court-circuit g o 408 EM 0s V=45V
: 20 mAS] o |<55 mA
KM-PM
Supply current, low level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boi tier, ICCL typ. 20 mA v, = 0 ICC < 33mA| 35
sortie a /'état bas
Supply current, high level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boitier, 'CCH typ. 11 mA Vl =5V lCC < 21mA| 35
sortie a I'état haut
. . Vcemin
Maximum reverse input voltage v tvp. —1 V | = —12mA IV I <15V |.36
Tension maximale d’entrée en inverse L yP- | = 250°C ="
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
PARAMETRES SYMBOLES MESURE
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation a la croissance du PLH 17ns | 27 ns
signal de sortie C, =15pF
L 00 52
Propagation delay time, high to low R =400
level output
Temps de propagation a la décroissance tPH L 12ns |19 ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C A see figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 409 E

QUADRUPLE TWO INPUT AND GATES, OPEN COLLECTORS (5,5 V)
QUADRUPLES OPERATEURS ET A DEUX ENTREES, AVEC COLLECTEURS OUVERTS (5,5 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Output
Operating free-air Vee (V)| Maximum | Output® | current Input
Type Packﬁge temperature range input voltage| voltage low state || loading factor
Boitier Gamme de température Tension d’entréel Tension Courant | Facteur de charge|
bi de f i Min.[Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
SF.C409 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 55V 16 mA
LAl
SF.C409 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 55V 16 mA I-,r-];_,ut:: 1
entrées
SF.C409 EM | TO-116 —55°C, + 1256°C 45 (55 55V 56V 16 mA

* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
SCHEMATIC Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties & I'état blogqué

SCHEMA ELECTRIQUE

o Vee
PR
<
A Y Y=A.B
B
* . ——O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 48 4A 4Y 3B 3A 3Y Vee 4B 4A 4Y 3B 3A 3V

Lie i
Ny

7

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND 1A 18 1Y 2A 2B 2Y GND

: TTL-IV  74-4 12
"THOMSON - CSF
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SF.C409 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othervylse specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comtrhipeg) 92 me de temp
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES % T CONDITIONS -
P, B
ARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vi
Tension minimale d’entrée permise a I’état haut IHmin 0'8 v
v, R
: CCmin
Maximum low level output voltage _
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VOLmax 04V | VO <04V 30
L '0 = 16 mA
Minimum output current at VO max | lOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max 0 (Lmax)
Maximum low level input voltage v |
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 2v VCCmin
Vl =2V 'O < 250 uA | 37
Maximum output current at 5,5 V | VA =55V
Courant maximal en sortie 4 5,5 V 0(55V) 250 pA 0
Maximum input current at VO ma ! Lmax _ Veemax
Courant maximal d'entrée & VO[ max x 1 (Lmax) 1.6 mA v, = 04V “ll <16mA| 32
. . Vv
Maximum input current at VOHmin IIHm'n CCmax
Courant maximal d'entrée 8 VOHmin / (Hml,',,; 40uA V' =24V |' < 40uA
. . 33
. . V
Maximum input current at 5,5 V CCmax I, <1mA
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V ® IIH TmA V| =5, !
Supply current, Iow level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par bofitier, ICCL typ. 20 mA V| =0 ICC 33mA
sortie a I'état bas
35
Supply current, high level output, v
per package CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, ICCH typ. 11 mA Vl =b5V lCC 21 mA
sortie & I’état haut
Maximum reverse input voltage /ccmin
i v _ | =_
Tension maximale d’entrée en inverse V”— typ. =1V | 2; 2cmA Nll <15V 36
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vee =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARBMETERS SYMBOLS CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
MESURE
Progl)agation delay time, low to high
level output t
Temps de propagation & la croissance du PLH 21 ns| 32 ns
signal de sortie CL =15 pF 53
Propagation delay time, high to low R = 4002
level output t 16 22
Temps de propagation a la décroissance PHL ns ns
du signal de sortie

* Al typical values are at VeCc=5V, tamp=25°C A gee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V a tamp=25°C Voir figures page 139
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SECA10E

TRIPLE THREE INPUT NAND GATES
TRIPLES OPERATEURS ET-NON A TROIS ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air VCC (V)| . Maximum Fan-out Input
Type Package c;tempe;ature range ;npqt v';)ltatgg Sortance Floadin% fa(l:1tor
Boftie lamme de temperature . ension d’entrée| H teur de rge
T embiante de foncei Min. | Max.| " maximale | £OWState | High state FactCi T2 Srers
SF.C410E TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20
SF.C410ET |TO-116 —25°C, + 85°C |4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C410EM |TO-116| —55°C, +125°C (45 |65 | 55V 10 20 inputs | q
&
SF.C410KM |TO-116| —58°C, +125°C |45 |65 | 65V 10 20 enerees
SF.C410PM | TO-85 —55°C, +125°C 45 155 |- 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
o Vee
Zake 18 knEE 130 @
AO—e Y Y = AB.C
q
B O
co- % 1ke 2
‘h
# ¥ . 0 GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 1C 1Y 3C 3B 3A 3Y 1C 3Y 3C GND 3B 3A 2C
14 13 12 n 10 9 8
1 2 3 a 5 6 7
1A 1B 2A 2B 2C 2Y GND 1A 18 1y Vec 2y 2a 28

TTL- 1V 74 -4 1/2
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SF.C410E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Over operating free-air temperature range (unless othervwse speC|f|ed)
Dans toute la gamme de temp (sa

contraires).

PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS ad
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS conol /Tc,'zl\;/so[;vs :
Minimum high level input voltage v i 2V
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin
\Y) .
Maximum low level output voltage CCT'“ .
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VOLmaX 0.4V Vl =2V VO <04V 1
- lg =16mA
Minimum output current at VO max IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO[ max O (Lmax) m
Maximum low level input voltage
Tension maximale d’entrée permise a I'état bas Vl Lmax | 08V
\Y; .
- K ! CCmin
Minimum high level output voltage . |
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut VOHmm 24V ] V) =08V Vo = 24V 2
i - i : ‘O = —0,8mA|
inimum output current at VOHmin OHmin
Courant minimal de sortie 8 VOHmin O (Hmin) -0,8mA
Maximum input current at VO max IILmax VCCmax
Courant maximal d’entrée & VO max 1 (Lmax) —1.6mA vV, =04V II|I < 16mA 3
Maximum input current at VOHmin ! Hmin Veemax
Courant maximal d’entrée & VOHmin 1 (Hmin) 40 uA Vl =24V I| <40pA 4
Maximum input current at 5,5 V ! VCCmax
Courant maximal d'entrée & 5,5 V { IlH TmA VI =55V I| < 1mA
SF.C410 E-ET | 18mA<]I5|<55mA
Short-circuit output current 1 VCCmax 5
Courant de sortie en court-circuit SF.C410 EM 0s VI =0 20 MA<|l <55 mA
KM-PM —o-
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, ccL typ. 9 mA V' =5V lCC <165mA
sortie a I'état bas 6
Supply current, high ievel output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 3mA VI =0V ICC <6mA
sortie a I'état haut
. . Veemin
Max}mum reverse input voltage ViL typ. =1V |I =—12mA|[|V|I<15V 7
Tension maximale d’entrée en inverse 250C
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vee =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS symBoLs| ~ TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CONA%?UO:ESDE MIN. [ TYP. |MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation & la croissance du PLH 11 ns|22ns
signal de sortie CL = 15pF 52
Propagation delay time, high to low R =400Q
level output t,
Temps de propagation a la décroissance PHL 7ns [15ns
du signal de sortie

* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°

C

Toutes les valeurs typiques sont données pour Vee=5Vatamp=25°C

A See figures page 139

Voir figures page 139
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SFC413E

DUAL FOUR INPUT NAND SCHMITT TRIGGERS
DOUBLES TRIGGERS DE SCHMITT A QUATRE ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS PRELIMINARY DATA
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES NOTICE PRELIMINAIRE
Operating free-air V. V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gte'l?nperat?:re range cc ) 7jnput voltage Sortance Ioading Lifactor
ie de te ratt . ion d‘entrée| : | & de ch.
goitir. | Comme de temprature | \in.[Max | mscrerert™e Lowstate | High state|Facteu’de chrae
SF.C413E |TO-116 0°C, + 70°C |4,75|5,25| 55V 10 20
SF.C413ET |TO-116| —25°C, + 85°C |4,75|525| 55V 10 20 Al
SF.C413EM | TO-116| -55°C, +125°C (4,5 |55 55V 10 20 inputs |4
Tou{es
SF.C413KM |TO-116| —55°C, +125°C |45 |5,5 5,5V 10 20 entrees
SF.C413PM | TO-85 —56°C, +125°C |45 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
g Vee
S aka 28 :
2 S18ka T 11ke T ke
' :
A 0_“ -
B O q ! K v
co Sosske T 2k Y =ABCD
D
3
oo < GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 20 2¢ NC. 2B 2A 2Y Ve 2D 2¢ NC. 2B 2A 2Y

14 13 12 1" 10 8

a
1A 1B N.C. 1C 1D 1Y GND 1A 1B NC. 1C 1D 1Y GND

TTL-IV  74-4  1/4
THOMSON - CSF
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SF.C413E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range [unless otherwise specified).
e e e (saut

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comiyanraey (2 9ommed
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* T%Rg%’;‘ggﬁ”s fa
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Positive going threshold voltage )
Tension de seuil pour le flanc de croissance VT+ 14V Vccm'"
Negative going threshold voltage Vo 11V v
Tension de seuil pour le flanc de décroissance T ' CCmax
Minimum high level input voltage i
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut vl Hmin 2v VCCmax
A
Maximum low level input voltage V] .
‘Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas Vi Lmax 07V CCmin
Maximum low level output voltage v Veemin VA <04V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V lo =16 mA o=
Minimum high level output voltage ) VCCmin >
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut vOHmun 24V IO =-0,8 mA VO =24V
. . A
Maximum input current at VO max Ileax - CCmax Ll <1,6mA
Courant maximal d’entrée & VO max 't (Lmax) 1.6 mA vV, =04V n<1em 3
Maximum input current at VOHmin IIHmin VCCmax < 40 uA .
Courant maximal d’entrée & VoHmin !y (Hmin) 40 uA vV, =24V 'l <AOH 4
Maximum input current at 5,5 V VCCmax <
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V I‘H TmA VI =55V " <1mA 4
o V,
Short-circuit output current 1 _ CCmax
Courant de sortie en court-circuit 0s typ. =35 mA V[ =0 18mA<| IOI< 55mA| 5
Supply current, low level output, v
per package | CCmax | 36 mA
Courant d‘alimentation par bof tier, ccL typ. 20 mA VI =5V cc < 6
sortie a I’état bas
Supply ‘t(:urrent, high level output, v
per package CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, lccH typ. 14 mA V‘ =0 lcc <28mA 6
sortie & I’état haut
. . \Y) .
Maximum reverse input voltage v CCmin <
Tension maximale d’entrée en inverse L typ. -1V I =-12mA |V|| S8V 7
DYNAMIC CHARACTERISTICS t, =+25°C Vee=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES amb cc
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SymMBOLS CONDITIONS DE MIN. | TYP. |[MAX.|FIG.
MESURE
Propagation delay time, low to high
level output t,
Temps de propagation & la croissance du PLH 18 ns|35 ns
signal de sortie C L= 15 pF B
Propagation delay time, high to low RL =400
level output
Temps de p ion & Ia décroi PHL 15 ns |30 ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C A see figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V 8 tamp=25°C Voir figures page 139
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SF.C413E

TEST CIRCUIT
MONTAGE DE TEST

VOLTAGE WAVEFORMS FOR TESTING THRESHOLD VOLTAGE
FORME D’ONDE POUR TESTER LES TENSIONS DE SEUILS

45V
E Output

Generator A’ &o—17 Sortie

Générateur

|
1
|
!
|
1
' 14V | I .
T '
Generator A ov | : 07V
Générateur H | :
L |
i
Output __VOH | i i Von
Sortie ]
1
! VoL
-Figure A
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SF.C413E

TEST CIRCUIT
MONTAGE DE TEST

DYNAMIC TEST
TEST DYNAMIQUE

Output
Sortie

Generator A [C —

Générateur

C_ 1N 3064

5

Generator A
Générateur

Output
Sortie

Figure B
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SFC 416 E

HEX POWER INVERTERS, WITH OPEN COLLECTORS OUTPUTS (15 V)
SEXTUPLES INVERSEURS DE PUISSANCE, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (15 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Output
Operating free-air Vee v) . Maximum Output* currgnt Input
Type Package| temperature range input voltage| voltage low state [ loading factor
Boitier Gamme de température Tension d’entréel Tension Courant | Facteur de charge]
bi: de fe i Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d’entrée
état bas
MSF.C 416 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 15V 40 mA
SF.C416 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 6,5V 15V 30 mA Al
SF.C416EM |TO-116| -55°C, +125°C |45 |55 55V 15V 30ma | ineuts |
é
SF.C416 KM |TO-116| -85°C, +125°C |45 [55 | 55V 15V | soma | T
SF.C416 PM | TO-85 —55°C, +125°C 4,5 |55 55V 1BV 30 mA

* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
SCHEMATIC Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties & I'état bloqué

SCHEMA ELECTRIQUE

o Vee
6 kQ 14 kaEE 1,6 knEE
1< ) Y Y - A
2kQS 1
>
A O 9 v q
N —
-
10003
[
1 kn:E
S
. - O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 6A 6Y 5A BY 4A 4y Vec 6A BY BA BY 4A 4y

4 5

1A 1Y 2A 2Y 3A. 3Y GND 1A 1Y 2A  2Y 3A  3Y GND
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SF.C416 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othervwse specufled)

Dans toute la gamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires). "
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES™* TEST CONDITIONS fid
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS oS & :
Minimum high level input voltage Vv ) v
Tension rminimale d’entrée permise & I’état haut IHmin v
CCmin
Maximum low level output voltage V, =2V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04v 'C: — 16 mA VO <04V |16
Minimum output current at VO max 10L:max 16 mA
Courant minimal de sortie & VOL max 10 (Lmax) m
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VOL 07v v
CCmin
Minimum output current SF.C416 EL%"& 30 mA V) =2V Vg <07V |16
aCfn?rlZmy minimal de sortie IOL ‘O N IOL
a07v SF.C416 E 40 mA
Maximum low level input voltage .
Tension maximale d’entrée permise & I'état bas v ILmax 08V VClen
BV vV, =08V lg <250pA| 23
Maximum output current at | VA =15V
Courant maximal de sortie & 15 V 0(15v) 250 uA o
. . V
Maximum input current at VOLmax 'ILmax _ CCmax
Courant maximal d'entrée 8 VO[ max 1 (Lmax) 1.6 mA VI =04V “Il <16mA| 18
. . . . V,
Maximum input current at VOHmin 'IHmln CCmax
Courant maximal d’entrée &8 VOHmin 1 (Hmin) 40 uA V‘ =24V 'l <A40pA 10
; f V
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V IH TmA V, =55V I <1mA
Supply'::urrent, low level output, v
per package | CCmax ¥
Courant d‘alimentation par bofTtier, CCL typ. 32 mA V| =5V |CC <51mA
sortie & 'état bas 21
Supply'furrent, high level output, VCC
per package | max
Courant dalimentation par boftier, CCH typ. 30 mA vV, =0 lcc <48mA
sortie & I'état haut
Maximum reverse input voltage Veemin
Tension maximale d’entrée en inverse V”— typ. —1V l' = ;;2 mA |V| <15V 22
tamb™ °c
DYNAMIC CHARACTERISTICS t = +25° -
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES amb = +25°C Vee =5V
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONDTions DE MIN. | TYP. IMAX.|FIG.
rro;;agation delay time, low to high
evel output
Temps de propagation & la croissance du tPLH 10ns |15 ns
signal de sortie C, =15pF
R, =110Q 53
rroeagation delay time, high to low L~
evel output t
Temps de propag 3 la décroi PHL 15 ns |23 ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tamb=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 417 E

HEX POWER GATES, WITH OPEN COLLECTORS OUTPUTS (15 V)
SEXTUPLES OPERATEURS DE PUISSANCE, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (15 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

. * Output
Operating free-air VCC V) ~ Maximum Output current Input
Type Paclgage temperature range input voltage| voltage low state Ioadlng factor
Boitier Gamme de temperature . Tension d’entrée| Tension Courant RFacteur de charge)
bi; de fonctic Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
SF.C417 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75/5,25 556V 15V 40 mA
SF.C417 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 15V 30 mA All
inputs
SF.C417 EM [TO-116 —565°C, +125°C 45 |55 55V BV 30 mA To?:tes 1
entrées
SF.C417 KM |TO-116 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 1BV 30 mA
SF.C417PM | TO-85 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 1BV 30 mA

* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
SCHEMATIC Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties & I'état bloqué

SCHEMA ELECTRIQUE

0 Vec
551,6 ke
Y Y=A
—0 GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vec 6A BY 5A BY 4A  4Y Vee sA 6Y 5A 5Y 4 4Y
14 13 " 10 9 8
1 2 3 4 7
1A 1Y 2A 2Y 3A 3Y GND 1A 1Y  2A 2Y 3A 3Y GND
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SF.C417E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air ’t_emperature range (unless othewylse specified).

D. Ie d
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contranes). e
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS fid
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIEICATION :
Maximum low level input voltage Y]
Tension maximale d‘entrée permise & |'état bas ILmax 08V v
CCmin
Maximum low level output voltage V, _08V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VoLmax 04V | | - 1;5 mA Vo <04V 2
— o -
Minimum output current at VO max IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 3 VoI max 10 (Lmax)
Maximum low level output voltage Vv 07V
Tension maximale garantie en sortie & |'état bas oL 4 v
CCmin
Minimum output current SF.C417 ET.EM 30 mA lo =loL Vo <07V | 24
at0,7 Vv KM-PM | V, =08V
Courant minimal de sortie oL !
a07v SF.C417 E 40 mA
Minimum high level input voltage Y] . V, .
Tension minimale d’entrée permise a I’état haut IHmin 2V VCCT"; v
BV = lo < 250 uA| 29
Maximum output current at 1 VA =15V
Courant maximal de sortie & 15 V 015V) 250 pA 0
Maximum input current at VO max !ILmax _ Veemin
Courant maximal d'entrée 3 VO max !t (Lmax) 1.6mA V| =04V Il <1.6mAl 25
. . \Y
Maximum input current at VOHmin Ilein CCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin 4 (Hmin) 40 uA VI =24V Il <40pA 2
. . \
Maximum input current at 5,5 V | CCmax <1mA
Courant maximal d'entrée 3 5,5 V 1H TmA V, =55V p <1m
Supply li:urrent, low level output, VCC
per package | max
Courant d‘alimentation par boftier, cCL typ. 21 mA V| = ICC <30mA
sortie & I'état bas
27
Supply Ii:urrent, high level output, VCC
per package | typ. 29 mA max <
Courant d‘alimentation par bofTtier, CCH YpP m VI =5V ICC <41mA
sortie a I'état haut
. . VCCmin
Max!mum reverse input vo[tage VIL typ. =1V I, =-12mA vi<15V |28
Tension maximale d’entrée en inverse 260C
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Veg =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES amb cc
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CON,ZQZIL?AVES DE MIN. | TYP. [MAX.[FIG.
rro?agation delay time, low to high
evel output t
Temps de propagation & la croissance du PLH. Bns |10ns
signal de sortie Cc L= 15 pF 53
Propagation delay time, high to low F(|_ =1108
level output.
Temps de p jon & la décroi tPHL 20 ns| 30 ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C 4 See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5V & tamp =25°C Voir figures page 139
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SFEC 420 E

DUAL FOUR INPUT NAND GATES
DOUBLES OPERATEURS ET-NON A QUATRE ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air Ve (V) Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range C input v:ltage Sortance loading factoré
Bofitie )amme de temperature . Tension d’entrée| f Facteur de charg
oftier biante de foncti Min.|Max.| ~maximale lgg:v b‘;iate ?t:gthh:za;te d'entrée "
SF.C420 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C420ET |TO-116| -25°C, + 85°C |4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C420EM |TO-116| -B5°C, +126°C (4,5 |55 | 55V 10 20 |inputs | g
rée:
SF.C 420 KM [TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 entrées
SF.C420PM | TO-85 -55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
. o Vee
EEAkﬂ 1,6 kQ EE 130
9
Ao—¢ Y Y =ABCD
BO
CO-
DO
-
tf % % - :E
’e —o GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 2D 2C N.C. 2B 2A 2Y 1D 1C 1B GND 2Y 2D 2C
14 13 12 1 10 8
1 2 3 4 5 6 7
1A 1B N.CG. 1C 1D 1Y GND 1A 1Y Nc. Vec NG 2A 28
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SF.C420E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othervylse specified).

D. /e P fonc f indi
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contraayes; 2 gamme de ot saul indications
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* S O DT TONS fd
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage vV . 2V
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut IHmin
Y] .
Maximum low level output voltage CCT'Q
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VOI_max 04V V| eV VO <04V 1
— lo = 16 mA
Minimum output current at VO max l0Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max O (L.max)
+Maximum low level input voltage
_Tension maximale d’entrée permise a |'état bas' V| Lmax 08V i
. - b v )
o - CCmin
Minimum high level output voltage Vv R | _
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V Vl =08V VO =24V 2
I0 = —0,8mA
Minimum output current at VOHmin | OHmin amA
Courant minimal de sortie 3 VOHmin O (Hmin) ~-0.8m
Maximum input current at VQ[ max l|L~na>< VCCmax
Courant maximal d'entrée & VO[ max I (Lmax) —1,6 mA VI =04V |||| < 1,6 mA 3
Maximum input current at VOHmin IIHmin VCCmax
Courant maximal d'entrée & VOHmin I (Hmin) 40 uA V| =24V I} <40uA
4
- - vV
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V H tmA V‘ =55V I| < 1TmA
SF.C420 E-ET 18mA<I|0|<55 mA
Short-circuit output current Veemax
| 5
Courant de sortie en court-circuit gE ¢ 420 EM 0s VvV, =0 20 mA<||ol<55 mA
KM-PM
Supply current, low level output, v
per package . CCmax
Courant d‘alimentation par bofitier, CcCL typ. 6 mA VI =5V lCC 11mA
sortie & I’état bas 6
Supply current, high fevel output, v
per package [P CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 2 mA Vl =0V ICC <4mA
sortie a I'état haut
. , Veemin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V ll =-12mA|IV|I<15V 7
Tension maximale d’entrée en inverse 250C
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tymb= +25°C Voo =5V N =10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS symoLs|  TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
PARAMETRES SYMBOLES MESURE
Propagation delay time, low to high
level output t
Temps de propagation a la croissance du PLH 12 ns | 22 ns
signal de sortie . CL = 15pF 52
Propagation delay time, high to low R =400Q
level output t
Temps de pri ion & la décroi PHL 8ns |15ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vcc=5 V, tamb=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 426 E

QUADRUPLE TWO INPUT NAND GATES, OPEN COLLECTORS OUTPUTS (15 V)
QUADRUPLES OPERATEURS ET-NON A DEUX ENTREES, SORTIES AVEC COLLECTEURS OUVERTS (15 V)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

. . . | Output
Operating free-air Vee (V) | Maximum | Output® | . current Input
Type Paclgage temperature range input voltage| voltage low state || loading factor
Boitier Gamme de temperature . Tension d’entréel Tension Courant | Facteur de charge|
bi de f i Min.{Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
SF.C426 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 1BV 16 mA
SF.C426 ET |TO-116| -25°C, + 85°C |4,75(525| 55V 1BV | 16mA i,ﬁ,'lits 1
Tout
SF.C426 EM |TO-116| —B6°C, + 125°C |4,5 |55 55V 15V 16mA | ameréos.
SF.C 426 KM |TO-116 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 1BV 16 mA
* Maximum voltage which should be applied to any output in the off state
SCHEMATIC Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties & I'état bloqué

SCHEMA ELECTRIQUE

* o Vee
<h
2 aka 1,6 k2
AO—e
8 Y Y=
-f 1kQ EE
. —o GND
Top view

PIN CONEFlGURATION

BROCHAG

Vee 4B

Vue de dessus'

Package TO-116
Boitier

4A 4Y 3B 3A 3Y

1Y 2A 2B

2Y GND

THOMSON - CSF
DVSION sEmcoNDUCTEURS
O EENN
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SF.CA426 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature range [unless otherwise specnfled)
Dans toute la gamme de P (sau

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS symeoLs| VALUEs* TEST CONDITIONS -
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ‘l',%’l"fl’,{_%g’;’_foolf :
Minimum high level input voltage v .
Tension minimale d'entrée permise & I'état haut IHmin 2v
Maximum fow level output voltage xCCmin V. 04V
2 4
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VoLmax 04V | ! j v o< !
o = 16mA
Minimum output current at VOLmax 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & VO max 1 O (Lmax)
Maximum low level input voltage
Tension maximale d’entrée permise & I'état bas ViLmax 08V VCCmin
Vi -o lo < 50kA| g
Maximum output current at 12 V 12V
Courant maximal de sortie d 12 V lo (12 V) 50 uA 0
Ve
Output transistor breakdown voltage v 1BV fC;"'S, Vo> 15V | g
Tension de claquage du transistor de sortie o | - 1mA o
o =
Maximum input current at VQLmax e Veemax | < A
Courant maximal d'entrée & VOL max ! ’ani):() =16 mA vV, =04V i 1em 3
. . V
Maximum input current at VOHmin N Hmi CCmax I, <40uA
Courant maximal d'entrée 8 VoHmin / ”.r,';:,r:, ) 40 pA V| =24V | K 4
. . V,
Maximum input current at 5,5 V 1 CCmax I, <1mA
Courant maximal d’entrée‘é 55V H 1mA 1 = s m 4
Supply current, low level output, v
per package | CCmax 1
Courant d’alimentation par boitier, CcCL typ- 1 A v, = 5V cc<ZmA | 6
sortie a I’état bas
Supply lfurrent, high level output, VCC
per package, I typ. 4 mA max lre <8 mMA
Courant d‘alimentation par boftier, CCH P V| = cc 6
sortie a I'état haut
) ) Veemin
Maximum reverse input voltage Vi typ. =1V I} =-12mA | |V|I<15V | 7
Tension maximale d’entrée en inverse — 25°C
amb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C  Vgg =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES °°”32§L°£’§ DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
rro;l)agation delay time, low to high
evel output
Temps de propagation a la croissance du tPLH 16ns| 24 ns
signal de sortie C, =15pF
L 53
rroginagation delay time, high to low RL =1kQ
evel output
Temps de pi a la décroi tPH L 11ns| 17 ns
du signal de sortie

* Al typical values are at VCC=5V, tamb=25°C

A see figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5V & tamp=25°C

Voir figures page 139
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SFC430E

EIGHT INPUT NAND GATES
OPERATEURS ET-NON A HUIT ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Maximum Fan-out |
Type Package Gtelr)nepédrat%re range Vcc Vv 7input v;ﬂta%ee1 Sortance Ioadifr':g ?;ctor
Boiti amme de temperature R ension d’enti ! Facteur de cha
oltier bis de fc i Min. | Max. maximale IE'g:v bsatsate ?tl‘gthh:zatte d‘entrée 9
SF.C430E TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20
SF.C430ET |TO-116| —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 All
SF.C430 EM |TO-116 -565°C, + 125°C 45 155 55V 10 20 '.;.‘Eg: 1
. trée:
SF.C430KM | TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 emtrees
SF.C430PM | TO-85 —556°C, + 125°C 45 155 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
> o Vee
>
> 130 2

< 4k 16k £
‘D -

\ ¥
X
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>
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N
hat
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PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC N.C. H G N.C. NC. Y N.C. N.C. Y GND H G F
“ 13 12 n 10 9 8 ] ] 2 a 2 2
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1 2 4 5 6 7
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SF.C430E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS QOver operating fr? air temperature range (unless othervyuse specified).

Dans toute la gamme de P

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* T CONDITIONS fl
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage v X v
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut IHmin
Maximum low level output voltage v Veemin
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V VI =2V VO <04V 1
IO = 16 mA
Minimum output current at VO max IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 3 V / m
OLmax O (Lmax)
Maximum low level input voltage v 08V
Tension maximale d’gntrée permise & I'état bas ILmax '
vV, .
- - CCmin
Minimum high leve! output voltage ) _
Tension minimale garantie en sortie 4 I’état haut VOHmin 24V = Vo = 24V 2
IO = —0,8mA|
Minimum output current at VOHmin 'OHmm 0.8 mA
Courant minimal de sortie &8 VOHmin o (Hmin) —oem
Maximum input current at VO max NLmax VCCmax
Courant maximal d’entrée & Vo[ max 1 (Lmax) —1.6mA VI =04V “Il < 1.6mA 3
Maximum input current at VOHmin Ilein VCCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin 1 (Hmin) 40 uA V| =24V I <40upA .
X X V,
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d‘entrée 4 5,5 V IH TmA VI =55V || < 1TmA
SF.C 430 E-ET 18mA<|IOI<55mA
Short-circuit output current | ] Veemax 5
Courant de sortie en court-circuit SF.C :':\;Ao- E’:‘AA 0s VI =0 20 m/-\<||0|<55 mA
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, ccL typ. 3mA VI =5V 'CC < 6mA
sortie & I’état bas 6
Supply current, high ievel output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 1 mA VI =0V ICC <2mA
sortie a /’état haut
. . VCCmin
Max_lmum reverse input voltage ViL typ. =1V ’I =-12mA | IV|I <16V 7
Tension maximale d’entrée en inverse 250¢C
tamb™=
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N-=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARBMETERS SymsoLs CONDITIONS DE MIN. | TYP. [MAX.[FIG.
MESURE
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation & la croissance du PLH 13 ns| 22 ns
signal de sortie ' CL = 15 pF 52
Propagation delay time, high to low R =400Q
level output t
Temps de pra jon & la décroi PHL 8ns |15ns
du signal de sortie
* Al typical values are at Vcc=5V, tamp=25°C _ A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 432 E

QUADRUPLE TWO INPUT POSITIVE OR GATES
QUADRUPLES OPERATEURS OU A DEUX ENTREES

Ssi
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Vg (V)| Maximum Fan-out Input
Package| _temperature range C input voltage Sortance loading factor
Type Boitier G.zrpme de temperature Min.Im Tension d'entrée| | . state | High state Facteur de charge]
de in.\Max.| - maximale Etat bas Etat haut d'entrée
SF.C432E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C432ET. |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C432EM |TO-116|  —s5°c, +125°C |45 |56 | 55V 10 20 Toures | !
rée:
SF.C432KM |TO-116| —65°c, +126°C |45 |55 | 65V 10 0 |7
SF.C432PM | TO-85 —55°C, +125°C 45 (55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
+ * * * o Vee.
4 K 4k [52,5 KQ [51.6 K | {130 Q
A O—¢
: Y Y=A+B
x E]w KQ H]1 k2
* -0.GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 (CB-2) Package TO-85 (CB-98)

Boitier

VeC 45 4n a4y 38 3A 3Y

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND

Boitier

48 4A 4Y 3B 3A 3Y

Vee

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y .GND

THOMSON - CSF
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SF.C432 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature

range (unless otherwise specified).
de fe i (sauf indicati

Dans toute la gamme de tempé

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS symBoLs| VALUEs* TS CONDITIONS FIG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION .
Minimum high level input voltage Vv R
Tension minimale dentrée permise & I'état haut IHmin 2v
Maximum low level output voltage v 04V zCCm=in0 8v |v. <0av
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLlmax 0 | g o Y
— ] lo = 16 mA
Minimum output current at VO max OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 3 VO max / O (Lmax)
Maximum low level input voltage Y]
Tension maximale d’entrée permise & |'état bas ILmax 08V
Minimum high level output voltage Vv VCCmin :
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V Vl =2V VO >24V
— - I - lo = —-0,8 mA
Minimum output current at VOHmin OHmin _0.8mA
Courant minimal de sortie & VOHmin O (Hmin) 4
K K | V,
Maximum input current at VO max ILmax CCmax
Courant maximal d’entrée & Vo[ max 1 (Lmax) -1,6 mA Vl =04V |||| < 1,6mA
Maximum input current at VOHmin 'IHmm CCmax
Courant maximal d‘entrée & VOHmin !} (Hmin) 40 uA v, =24V I < 40 uA
X X Vv
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IH 1mA V, =55V I <1mA
SF.C432 E-ET v 18 mA<|lo|<55 mA
Short-circuit output current IOS CCmax
Courant de sortie en court-circuit g ¢ 432 EM VI = 20 mA<II0I< 55 mA
KM- PM
Supply current, high ievel output, v c
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 15 mA Vl =5V ICC <22mA
sortie a |'état haut
Supply current, low level output, .V
per package typ. CCmax < A
Courant d‘alimentation par boitier, ICCL VP 23 mA V| =0V 'CC <38m
sortie a /'état bas
. . Veemin
Maximum reverse input voltage VIL typ. =1V |l =—12mA |Vl| <15V
Tension maximale d‘entrée en inverse _ 250(C
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb=+25°C  Vgc =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS symoLs| ~ TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CON’%;IL?:ES DE MIN.| TYP. |MAX.(FIG.
Propagation delay time, low to high
level output t
Temps de propagation a la croissance du PLH 10ns|15ns
signal de sortie CL =15 pF
Propagation delay time, high to low R_ =400Q
level output t b
Temps de propagation a la décroissance PHL 14 ns |22 ns,
du signal de sortie

* All typical values are at VCC=5 V, tamp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25°C
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SFC 437 E

QUADRUPLE TWO INPUT POSITIVE NAND DUFFERS
QUADRUPLES QOPERATEURS DE PUISSANCE ET-NON A DEUX ENTREES

SSI
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air VA (V)| Maximum Fan-out Input
Package| _temperature range cc Vi input voltage Sortance Ioadmg factor
Type Boitier | Gamme de temperature . Tension d’entrée[ | o\ ctate High state JFacteur de chargel
bic de fonctic Min.|Max.| " maximale Etat bas Etat haut d‘entrée
SF.C437E |TO-116, 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 30 45
SF.C437ET |TO-116| _25°C, + 85°C  |4.75{5,25| 55V 30 s | A
input:
SF.C437EM |TO-116| —56oc, +126°C |45 |55 | 55V 30 5 il I
entrées
SF.C437 KM | TO-116 —55°C, +125°C 45 (5,5 55V 30 45
SF.C437PM |TO-85 —55°C, +125°C 45 |55 55V 30 45
SCHEMAT
SCHEMA ELECTRIQUE
o Vee
4k 600 2 100 Q
4k ¢——OY Y=A.B
AO—¢
v
B O] N
T 400 Q
-O GND
PINS CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 (CB-2) Package TO-85 (cB-98)
Boitier Boitier
VeC 48 4n 4v 38 3A 3v Vec 4B 4A 4y 3B 3A  3Y
14 13 12 n 10 9 8
1 2 3 4 5 7
1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND 1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND

TTL- IV 74-11  1/2
THOMSON - CSF
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SF.C437E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature range (un|ess otherwise specified).
Dans toute lagamme de P

(sauf

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS fe
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vv X
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin 2v
Maximum low level output voltage Vv VCCmin
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V V| =2V VO <04V 1
o = 48 mA
Minimum output current at VO[ max 'OLmax 48 mA
Courant minimal de sortie 3 VO[ max O (Lmax) m
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d’entrée permise a |’état bas ILmax 08V
Minimum high level output voltage Vv VCCmin
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V VI = ’88 A VO =24V 2
| =-=18m,
Minimum output current at VOHmin |OHmin ~1.8mA °
Courant minimal de sortie & VOHmin / O (Hmin) ’
Maximum input current at VO max "ILmax VCCmax
Courant maximal d'entrée 3 Vo[ max !y (Lmax) —1,6mA vV, =04V Il <16mA | 3
Maximum input current at VOHmin 'IHmin VCCmax
Courant maximal d’entrée 3 VOHmin 1 (Hmin) 40 uA v, =24V I <40upA .
Maximum input current at 5,5 V | Veemax
Courant maximal d’entrée 34 5,5 V IH TmA VI =55V II < 1mA
SF.C 437 E-ET v 18mA<]IOI<70 mA
Short-circuit output current | CCmax 5
Courant de sortie en court-circuit SF.C 437 EM os VI =0 20mA]l |<70 mA
KM- PM —o™
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CcCcL typ. 34 mA V’ =5V ICC <54 mA
sortie & I'état bas 6
Supply current, high ievel output, v
per package | typ. CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CCH yp. 9 mA V| =0V lCC < 16mA
sortie & I'état haut
. . VCCmin
Maximum reverse input voltage VIL typ. =1V | =—12mA| |V, <15V 7
Tension maximale d‘entrée en inverse ! 250¢C ! :
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vee=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS symoLs|  TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CONA%;/L(I):ES DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output t,
Temps de propagation & la croissance du PLH 13ns | 22 ns
signal de sortie CL = 45 pF 52
Propagation delay time, high to low R = 1330
level output t
Temps de propagation a la décroissance PHL 8ns [15ns
du signal de sortie

* All typical values are at VoC=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V a tamp=25°C

ASee figures page 139
Voir figures page 139
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SFC 438 E

QUADRUPLE TWO INPUT POSITIVE NAND BUFFERS (WITH OPEN COLLECTOR)
| QUADRUPLES OPERATEURS DE PUISSANCE ET-NON A DEUX ENTREES (AVEC COLLECTEUR OUVERT)

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air v V)| Maximum Output Output Input
Package| _temperature range ccV) input voltage | voltage | current loading factor
Type Boitier | Gamme de temperature , Tension d’entrée| Tension low state Rracteur de chargef
biante de foncti Min.|Max.| maximale de sortie Courant dentrée
de sortie
état bas
'SF.C438E |TO-116 0°C, +70°C  }4,75|5,26 55V 55V
SF.C438 ET [TO-116 —-25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 55V All
L inputs
SF.C438 EM |TO-116 —55°C, +125°C 45 |55 55V 55V Toutes | |
entrées
SF.C438 KM [TO-116 —56°C, +125°C 45 |55 55V 55V
SF.C438PM |TO-85 —55°C, +125°C 45 |55 55V 55V
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
o Vee
4kQ 600
AO——¢ Y Y=A.B
B O——
- 400 Q
O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 (CB-2) Package TO-85 (CB-98)
Boitier Boitier
Vee 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y VCC 4B 4A 4Y 38 3A 3y
14 13 12 n 10 9 8
1 2 3 4 ] 7
1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND 1A 18 1Y 2A 2B 2Y GND
TTL- WV 74-4 1/2
THOMSON - CSF
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SF.C438 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature rangs (unless otheru;gsfspgguflgd).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contrages la emme de tempé
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TS CONDITIONS ad
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION :
Minimum high level input voltage v
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut IHmin 2v
Maxi low level | VCCmigV Vq <04V
aximum low level output voltage Vv VvV, = <0,
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V ) ! - 48mA 0 !
o =48m
Minimum output current at VO max loLmax 48 mA
Courant minimal de sortie & VO max 10 (Lmax)
Maximum low level input voltage v sV v
Tension maximale d’entrée permise & Iétat bas ILmax o, CCmin
vV, =08V lo <250pA | g
Maximum output current at 5,5 V Vo =565V
Courant maximal en sortie 4 5,5 V Io (55 V) 250 uA
L | \
Maximum input current at VO max ILmax CCmax < A
Courant maximal d'entrée & VO max !t (Lmax) -1.6mA V, =04V l I' I<16m 3
. . | . Vv
Maximum input current at VOHmin IHmin CCmax < 40 pA
Courant maximal d'entrée 8 VOoHmin 1 (Hmin) 40 uA V| =24V h K 4
" . N \
Maximum input current at 5,5 V ] CCmax I, <1mA
Courant maximal d'entrée & 5,5 V H TmA vy = 55V ! 4
Supply 'c(:urrent, low level output, VCC
per package I max lae <54 MA
Courant d‘alimentation par bof tier, ccL typ. 34 mA Vl =5V cc 6
sortie & I'état bas
Supply current, high level output, V.
per package 1 CCmax lae < 9mMA
Courant d‘alimentation par boitier , CCH typ. 5mA V| = cc 6
sortie & I'état haut
Maximum reverse input voltage Veemin <15V
Tension maximale d’entrée en inverse V' L e =1V |' = _2:')2° Q 8 ! Vl I ' ’
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONEZ;IL?:: DE MIN. | TYP. |MAX.[FIG.
Propagation delay time, low to high
level output LK 14 ns |22 ns
Temps de propagation & la croissance du
signal de sortie c =45 pF
RL = 133pQ 53
rrollaagation delay time, high to low L
evel output 1,
Temps de p ion & la dé PHL 11 ns{18ns
du signal de sortie
* All typical values are at Voe =5 V, tamb = 25°C ASee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=6 V & tamb =25°C Voir figures page 139
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SFEC440E

DUAL FOUR INPUT NAND POWER GATES
DOUBLES OPERATEURS DE PUISSANCE ET-NON A QUATRE ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air Ve (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gtempe;ature range C Tinput v;)ltagze Sortance loading factor
it t . i ‘ents f} F: de ch:
Boitier amme dz t;empe_ra ure Min. | Max. ermmale T 'g,?,’f’ bsatsate ?,'ih,,ﬁff’,‘e aﬂ?gnti éce arge|
SF.C440E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,256 55V 30 45
SF.C440ET |[TO-116 —25°C, + 85°C 4,75(5,25 55V 30 45 All
SF.C440EM |TO-116| -55°C, +125°C |45 |55 | 55V 30 45 mees
entrées
SF.C440KM |TO-116| -55°C, +125°C 45 |55 55V 30 45
SF.C440PM | TO-85 -55°C, + 125°C 45 |55 55V 30 45
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
-0 Vee
S 1100 @
AO—¢ -
BO Y Y = AB.CD
COo—
DO-
S S
$ T f 4000 T 4ake
~—o »———0 GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
VCC 2D 2C N.C. 2B 2A 2Y iD 1C 1B GND 2Y 2D 2C
14 13 12 1 10 9 8
1 3 4 5 7
1A 1B N.C. 1C 1D 1Y GND 1A 1Y N.C. Vec NC. 2A 2B

TTL- IV 74-4 1/2
“THOMSON - CSF
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SE.C440E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Over operating free-air temperature range (unless othervo(nse specified).

Dans toute lagamme de

contraires).
PARAMETERS symBoLs| VALUES* TEST SONDITIONS ad
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ey é A,#‘o " .
Minimum high level input voltage .
Tension minimale d’entrée permise 3 I’état haut Vl Hmin 2v
Vv .
i CCmin
Maximum low level output voltage =
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VOLmax 04V VI _ 2v VO <04V 1
L ] |0 =48 mA
Minimum output current at VO max OLmax 48 mA
Courant minimal de sortie 8 Vo[ max O (Lmax) m
Maximum low .level input voltage v 08V
Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas ILmax ’
Minimum high level output voltage Vv . 24V \\;CCTB 8V VA >24V 2
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 4 | | ’1 8 mAl o = 4
o =—lem
Minimum output current at VOHmin | 0Hmin 18mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin O (Hmin) —iom
- X V,
Maximum input current at VO max Y Lmax CCmax
Courant maximal d’entrée & VO max 1 (Lmax) —1.6 mA Vy =04V ll|I <1BmA | 3
Maximum input current at VOHmin 'IHmin VCCmax
Courant maximal d‘entrée & VOHmin 1 (Hmin) 40 uA VI =24V ! <A40pA 4
Maximum input current at 5,5 V VCCmax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V IIH TmA V| =55V | <TmA
SF.C 440 E-ET 18 mAK|IH <70 mA
v [0}
Short-circuit output current los CCmax 5
Courant de sortie en court-circuit GE G 440 EM VvV, =0 20 mA<IIOI<70 mA
KM-PM
Supply current, low level output, v
per package I CCmax
Courant d‘alimentation par bofitier, CcCcL typ. 17 mA V| =5V ICC <27 mA
sortie & I'état bas 6
Supply current, high ievel output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boitier, CCH typ. 4 mA VI =0V ICC <8mA
sortie & |’état haut
. . vCCmin
Max!mum reverse input voltage v”_ typ. =1V |' =—12mA |v | <15V 7
Tension maximale d’entrée en inverse 250C
tamb™
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N=30
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONAZEZI&I?VESDE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation & la croissance du PLH 13ns|22ns
signal de sortie CL = 15pF 52
Propagation delay time, high to low RL =133Q
level output t
Temps de p. a la décroit PHL 8ns |15 ns
du signal de sortie

* Al typical values are at Voc=5V, tamp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour VoCo=5 V & tamp=25°C

ASee figures page 139
Voir figures page 139
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SFC450E

DUAL EXPANDABLE AND-OR-INVERT GATES
DOUBLES OPERATEURS ET-OU-NON EXPANSIBLES

BASIC CHARACTERISTICS -
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range C TEnput v:ltagge Sortance loading factor
Boitie \amme de temperature . ension d’entre . |Facteur de charge
oftier bi: de f i Min.[Max.|" " maximale IE.g\;v bsatsate ?;‘ghh:zarte d‘entrée
SF.C450E |TO-116 0°C, + 70°C |4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C 450 EM | TO-116 —55°C, + 126°C |46 |55 55V 10 20 inputs 1
SF.C 450 KM | TO-116 —55°C, + 126°C |45 |55 55V 10 20 Zzz‘:
SF.C 450 PM [ TO-85 -55°C, + 125°C (4,5 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
O VCC.
S S S
S4ka S6ka Sake 130

¢ Y = X
A 2d l:,j ob v =AB +CD +
B X O
551 k2 TT’
_ -O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier

1D 1C 1Y GND 2y 2D 2C

14 13 12 1 10 9

Vec 18 1X 1X 1D 1 1Y

-l

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

1A 2A 2B 2C 2D 2Y GND X 1X 1A Vee 1B 2A 28

TTL-IV 74 -4 1/3
THOMSON - CSF
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SF.C450 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature rangg [unless othem'lsi:gfspggifigd)‘

Dans toute lagamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires). -
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES T?JNg?r';‘gggNs ad
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIEICATION
Minimum high level input voltage v :
Tension minimale d‘entrée permise & |’état haut I1Hmin 2V
Maxi low level | Y VCCmir2|
aximum low level output voltage vV, =2V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V \ ! = 16 mA VO <04V 38
o =16m
Minimum output current at VOLmax loLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VOL max O (Lmax)
Maximum low level input voltage v
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 08V
" VCCmiB 8V
inimum high level output voltage \% . VvV, =0,
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V '(; - -08 m4 VO >24V | 39
Minimum output current at VOHmin |0Hmin _0.8mA
Courant minimal de sortie & VOHmin 10 (Hmin) !
Maximum input current at VO max I Lmax ~1,6 mA Veemin (A <16mA | 40
Courant maximal d’entrée 8 VoL max !y (Lmax) V) = 04V
Maximum input current at VOHmin NHmin A Vcemax | 40 uA
Courant maximal d‘entrée 8 VOHmin !y (Hmin) 40u V) =24 \ | <40u 4
N . vV
Maximum input current at 5,56 V | CCmax
Courant maximal d'entrée 4 5,5 V H TmA V| =55V ) <tmA 41
SF.C450E 18mA<| 15I<55mA
Short-circuit output current | Veemax 42
Courant de sortie en court-circuit SF.C 450 EM os vI =0 55
. mA
KM- PM 20mA<] IOI<
Supply current, low level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boitier, lCCL typ. 7 mA VI =5V 'CC <1amA | 43
sortie & |'état bas
Supply ﬁurrem, high level output, Vee
per package | max
Courant dalimentation par boitier, CCH typ. 4 mA v, =0 lcc<8mA | 43
sortie & I'état haut
Maxi input voltage VCt':min A
aximum reverse inpu I, =-12m
Tension maximale d’entrée en inverse ViL typ. -1V | c |V|| <15V 7
t, . =25°C
amb’
*All typical values are at VCC=5V, tamb=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SF.C 450 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS using expander inputs (SF.C 450 EM, KM, PM)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES  utilisant les entrées d'expansion Veg =45Vt = -55°C
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CONDITIONS DE FIG.
VERIFICATION
Maximum expander current Vy =04V
Courant d’expansion maximal Ix -2,9mA g =16mA Ix <29mAl a4
Base-emitter voltage of output t ist "1 =041 mA
- put transistor
Tension le base-émetteur du i VBE 1V IO = 16 mA VBE< 1V 45
de sortie R1 =0
M low level | v lo =16 m”
aximum low level output voltage _ ;
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V I =03mA VO <04V |45
Ry =138Q
|0 = —0,8 mA
Minimum high level output voltage V, . =
Tension minimale garantie en sortie 3 I'état haut OHmin 24V fy = 150uA VO >24V |46
ly =—150uA
ELECTRICAL CHARACTERISTICS using expander inputs (SF.C 450 E)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES utilisant les entrées d’expansion Vv =475V = 0°C
cc=4 tamb =
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS 1yt
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
. vV, =04V
Maximum expander current 1 g A
Courant d’expansion maximal lx —-3,1mA |0 = 16 mA flx <3MmA) 44
Base-emitter voltage of output transistor l1 =0,62mA
Tension maximale base-émetteur du transistor VBE 1V IO = 16 mA WBEg 1V 45
de sortie R, =0
1=
lop =16mA
Maximum low level output voltage V, 1, =043 VA <04V |45
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V F;I 43 mA Y
1 =130Q
Minimum high level | lo = ~08mA
inimum high level output voltage \") P -
Tension minimale garantie en sortie 8 I'état haut OHmin 24V I‘l = 270 uA VO >24V 46
Iy = —270 uA
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
PARAMETERS sympoLs|  TEST CONDITIONS A
CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
PARAMETRES SYMBOLES MESURE
ProTagation delay time, low to high
level output
Temps de propagation 8 la croissance du PLH 13ns| 22 ns
signal de sortie C, = 15 pF 52
Propagation delay time, high to low R, =400%
level output t L
Temps de p ion & la décroi PHL 8ns |15 ns
du signal de sortie
4 see figures page 139
Voir figures page 139
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SFC 451E

DUAL AND-OR-INVERT GATES
DOUBLES OPERATEURS ET-OU-NON

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air VCC (V)| . Maximum Fan-out Input-
Type Package| _temperature range ;nput voltage Sortance loading factor
Tti G: de t t - jon d’entré : | 12 de ch
Boitier i{nme di’ fir’r’vﬁqla ure Min. | Max. e’:fxr:‘maelg éel é‘g‘:vbitsate ?t'fthh:f,a,te aczzzgn;éi arge)
SF.C451E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C451 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C451EM |TO-116| —56°C, +125°C |45 |55 | 55V 10 20 TRuts 11
entrée:
SF.C 451 KM |TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 *
SF.C451PM |TO-85 —565°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
+—o0 Vec
4xQ S 16ka 3 4ke } 130 @
7T
A O C
B O D
Y Y =AB+C.D
S 1ka T]:
O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boftier Boitier
1D 1C 1Y GND 2y 2D 2C
14 13 12 1 10 S 8
1 2 3 4 5 6 7
1A 2A 2B 2C 2D 2Y GND N.U. NU. 1A Vec 1B 2A 28
TTL-IV  74-4  1/2
THOMSON - CSF
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SF.C451 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air iemperature range (unless othewynse specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contragas 2 9omme e
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS ad
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION )
Minimum high level input voltage Vv X v
Tension minimale d‘entrée permise & Iétat haut IHmin
\Y) .
i CCmin
Maximum low level output voltage _
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VOLmax 04V VI =2V VO <04V 38
|o =16 mA
Minimum output current at VO max I0Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max O (Lmax)
Maximum low level input voltage
Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas vl Lmax 08V |
\Y .
- R ; ~CCmin
Minimum high level output voltage R i _
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut Von'n 24V : v| =08V VO >24V 39
I0 = —0,8mA
Minimum output current at VOHmin IOHmin 0.8 mA
Courant minimal de sortie & VOHmin O (Hmin) —vem
Maximum input current at VO max 'ILmax Veemax
Courant maximal d’entrée & VO max 1 (Lmax) 1.6 mA V, =04V II|| < 16mA | 40
Maximum input current at VOHmin IIHmin Veemax
Courant maximal d’entrée 3 VOHmin 1 (Hmin) 40 uA vV, =24V II <40uA a1
X N Vv
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d'entrée 4 5,5 V IH TmA VI =55V I| < 1TmA
SF.C451 E-ET v 18mA<IIOI<55mA
Short-circuit output current | CCmax 42
Courant de sortie en court-circuit SF.C 451 EM 0s Vl =0 20mA<l <55 mA
KM-PM ~o=
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d’alimentation par boitier, CccL typ. 7 mA V' =5V ICC <14mA
sortie & I’état bas 43
Supply current, vhigh ievel output, v
per package ] typ. CCmax <
Courant d‘alimentation par boitier, CCH yp. 4 mA VI =0V ICC <8mA
sortie & I'état haut
. . VCCmin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V I}, =-12mA viI<15Vv 7
Tension maximale d’entrée en inverse 250¢C
tamb™=
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N-=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES co"’ﬂ‘;g’l%"ss DE MIN.| TYP. | MAX.|FIG.
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation a la croissance du PLH 13 ns| 22 ns
signal de sortie CL = 15pF 52
Propagation delay time, high to low R =400%
level output oL 8ns |15 ns
Temps de pr ion & la décrois
du signal de sortie
* All typical values are at VCC=5 V, tamp=25°C A see figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Vee=5Vatamp=25°C Voir figures page 139
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SFC 453 E

EXPANDABLE 4x2 INPUT AND-OR-INVERT GATES
OPERATEURS ET-OU-NON 4x2 ENTREES EXPANSIBLES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package G:e?npe‘;at%re range cC v rinput v:ltagrze Sortance Ioading factor
Boitie ymme de temperature . ‘ension d’enti : WFacteur de charge]
I ane g oncronnoman . Max 7203 Lo stte [ High et [ 20
SF.C463 E TO-116 0°C, + 70°C 4,755,256 55V 10 20
SF.C453EM [TO-116| —B5°C, +125°C |45 [55 | 55V 10 0 || o
SF.C453 KM [TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 ;’;‘1"‘:;‘2
SF.C453PM |TO-85 —-55°C, +125°C (45 (55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
Vee
(KQZAKOZAKAZ 4 kD 16k 130 @
A o— r
B o -\
C O~ Xod
o -
D o3 Y Y =AB+CD + EF + GH + X
E o \ v
N
F o- 2\
G O
H O-
333355 %% 3 ]\l
¢ OGND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boftier Bofitier
H G Y GND N.C. F E
14 13 12 1 10
| | |
1 2 3 4 5 6 7
X X A Vg B C D
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SF.C453 E

Dans toute la gamme de tempé

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air tempevaturkg range (unless othem;ise’specified).
e e 'sauf indicati

CARACTERISTIQUES ELFCTRIOUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS CONDITIONS DE FIG.
VERIFICATION
Minimum high level input voltage v
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin 2v
\
Maximum low level output voltage CCmin <
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VOLmax 04V V| =2V VO S04V 38
. ] lop =16mA
Minimum output current at VO max 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max O (Lmax) m
Maximum low level input voltage v 08V
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 4
V, .
. N CCmin
Minimum high level output voltage _
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut vOHmin 24V ‘VI - 0'3;’ Vo =24V 39
o =-08mA
Minimum output current at VOHmin IOHmm
Courant minimal de sortie & VOHmin 10 (Hmin) —-0.8mA
. R V, .
Maximum input current at VO max ! Lmax CCmin |
Courant maximal d‘entrée & Vo[ max 11 (Lmax) —1.6mA V) =04V 'llI S 1.6mA | 40
Maximum input current at VOHmin 'IHmin Vecmax
Courant maximal d'entrée & VOHmin 1 (Hmin) 40 uA V| =24V | <40puA | 41
Maximum input current at 5,5 V ] VCCmax
Courant maximal d‘entrée 8 5,5 V IH 1TmA VI =55V ’l < 1mA 41

o SF.C453 E v 18mAK<| IOKSS mA
Short-circuit output current 1 CCmax
Courant de sortie en court-circuit 0os v, =0 42

SF.C 453 EM 20mA<| loI<55mA

KM- PM
-Supply current, high level output, v
per package 1 CCmax Y
Courant d’alimentation par boitier, CCL typ. 5,1 mA Vl =5V ICC <95mA | 43
sortie & |'état bas
Supply current, high level output, v
per package | CCmax | <
Courant d‘alimentation par boftier, CCH typ. 4 mA VI =0 ccs 8mA 43
sortie & I'état haut
V, .
. . CCmin
Maximum reverse input voltage - _
Tension maximale d’entrée en inverse V'L typ. =1V 'l 12 mA N" <15V 7
tamb™ 25°C
* All typical values are at VCC=5 V, tamp=25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SF.C453 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS using expander inputs (SF.C 453 EM, KM, PM)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES utilisant les entrées d’expansion Vec =45V  tyqp =-55°C
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CONDITIONS DE FIG.
VERIFICATION
. V, =04V
Maximum expander current | _ 1 4
Courant d’expansion maximal X 29mA ln =16mA Ix <29mA| 44
Base-emitter voltage of output current I1 =041mA
Tension base-é/ imale du 7 VBE 1V |0 = 16 mA Vges<1 \" 45
de sortie R, =0
1
lp =16mA
Maximum low level output voltage V, =
Tension maximale garantie en sortie & |'état bas OLmax 04V I1 0.3 mA VO <04V 45
Ry =138 Q
" lp =-08mA
inimum high level output voltage vV . =
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V I1 150 uA Vo =24V 46
ly = —-150pA
ELECTRICAL CHARACTERISTICS using expander inputs (SF.C 453 E)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES utilisant les entrées d’expansion VCC =475V tamb = 0°C
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS fd
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION -
Maximum expander current _ V1 =04V
Courant d’expansion maximal IX 31mA IO = 16 mA IX <31mA | 44
Base emitter voltage of output current v 1y =062mA
Tension base-émetteur maximale du transistor BE v IO = 16 mA VBE< v 45
de sortie R1 =0
Maxi low level output voltage Vv lo = 16mA
aximum low level output v
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V |1 =0,43mA Vo <04V 45
Ry =130Q
Minimum high level output voltage V '0 = ~08mA
Tension minimale garantie en sortie 3 I’état haut OHmin 24V I‘] =270 A Vo >24V 46
ly = -270 uA
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =6V N=10
- CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS A
R METERS SYMBOLS CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX_|FIG.
MESURE
Propagation delay time, low to high
level output t,
Temps de propagation & la croissance du PLH 13 ns| 22 ns
signal de sortie CL = 15 pF
52
Propagation delay time, high to low R =400Q
level output 1,
Temps de p jon & la décroi PHL 8ns |15ns
du signal de sortie

A gee figures page 139
Voir figures page 139
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SFC 454 E

4 x 2 INPUT AND-OR-INVERT GATES
OPERATEURS ET-OU-NON A 4 X 2 ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air V, V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gte‘r)nperat?"e range ccV) input voltagge Sortance loading factor
i de . Tension d’enti f F: de ch: |
Boitier amme dee temperature Min. | Max. e,;:aox’:‘maelg T lég;v bﬁate ? ,'f,hh:gte act;tgmi ér.; argel
SF.C454E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20
SF.C454 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75]5,25 55V 10 20
All
SF.C454 EM | TO-116 —56°C, +1256°C 45 |55 55V 10 20 inputs
Toutes
SF.C 454 KM | TO-116 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20 entrées
SF.C454 PM |TO-85 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20
SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE
0 Vee

o Tim g0 o>

> >
4kQ 24 koTakeT4ka S

\AAJ

AAA

21,6 kQ }

PIN CONFIGURATIONS

BROCHAGES

Package TO-116
Boitier

Vec B NU.NU. H G Y

] S
& 1
ST
O

Tt P d < 3

Top views

Vues de dessus

130

Y Y=AB+CD+EF+GH

E1 kQ
J—o GND

Package TO-85
Boitier

H G Y GND NC. F

14 13 12 1" 10 9

1 2 3 a 5 6 7
NU. NU. A Ycc B ¢ D
TTL-IV 74 -4 1/2
THOMSON - CSF
DIVISION SEMICONDUCTEURS
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SF.C454 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air tempevature range [unless othervylse specified).

Dans toute la gamime de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires). o
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS &
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CONDITIONS DE FIG,
VERIFICATION
Minimum high level input voltage v
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut IHmin 2v
\" .
Maximum low level output voltage CCmin VA <
Tension maximale garantie en sortie 8 |’état bas VOLmax 04V vI =2v 0~ 04V 38
. lo =16 mA
Minimum output current at VO max lOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & Vo[ max 10 (Lmax) m
Maximum low level input voltage v gV
Tension maximale d‘entrée permise a I’état bas ILmax 0,
Minimum high level output voltage VCCmin
Tension minimale garantie en sortie & Iétat haut VOHmin 24V vy =08V Vo =24V 39
IO =-0,8 mA
Minimum output current at VOHmin IOHmin
Courant minimal de sortie & VOHmin 10 (Hmin) —0.8mA
. . V, .
Maximum input current at VO max IILmax CCmin
Courant maximal d'entrée & Vo[ max 11 (Lmax) —1.6mA V, =04V Il <16mA | 40
Maximum input current at VOHmin HHmin Veemax
Courant maximal d‘entrée 8 Vopmin I (Hmin) 40uA VI =24V |I < 40 uA M
Maximum input current at 5,5 V | VCCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IH T mA VI =55V Il < 1TmA 41
SF.C454 E-ET 18mAK| IOI<55 mA
Short-circuit output current 1 VCCmax '
Courant de sortie en court-circuit SF.C 454 EM 0os V' = 42
. KM- PM 20mA<| o |<55 mA
Supply current, low level output, v
per package | CCmax
Courant d‘alimentation par boi tier, CCL typ. 5’1 mA Vl =5V ICC < 9'5 mA 43
sortie a I’état bas
Supply current, high level output, v
per package | CCmax 3
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 4 mA VI =0 'CC <8maA 43
sortie & I'état haut
Vv .
. . CCmin
Maximum reverse input voltage =
Tension maximale d’entrée en inverse V”— typ. =1V I =-12mA | IV|I<15V 7
tamb= 25°C
DYNAMIC CHARACTERISTICS t =+256°C Var=5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES amb cc
PA TEST CONDITIONS
P ARAMETERS SymsoLs CONDITIONS DE MIN. | TYP. | MAX.|FIG.
MESURE
lPro;l)agatlon delay time, low to high
evel output t,
Temps de propagation a la croissance du PLH 13ns| 22ns
signal de sortie C_ =15pF
52
rroslzagation delay time, high to low R|_ =400 Q
evel output t
Temps de pr a la décroi PHL 8ns |15ns
du signal de sortie

* All typical values are at Vee=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5V 8 tamp=25°C

A See figures page 139
Voir figures page 139
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SF.C 460 E

DUAL FOUR INPUT EXPANDERS
DOUBLES EXPANSEURS QUATRE ENTREES

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air VCC (V)|  Maximum Input
Package| temperature range input voltage loading factor
Type Boitier | Gamme de temperature K Tension d’entrée| Facteur de charge]
bi: de f i Min.|Max.| ~maximale d‘entrée
SF.C460E TO-116 0°C, + 70°C 4,7515,25 55V Al
SF.C460 EM |TO-116 —565°C, + 125°C 45 |55 55V inputs | 1
Tc
SF.C460KM |TO-85 | —58°C, + 126°C |45 |55 | 55V ot
SF.C460PM |TO-85 —55°C, + 125°C 4,5 |55 55V

SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

— ©
Vee

4kn§
X
A O—¢
B O X =A.B.C.D
C o X
D O
¢ —O GND
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vge 101X 1X 2X 2X 2D 2X 2X 2D GND 2C 2B 2A
14 13 12 1 10 8
| |
1 2 3 4 7
1A 13 1C 2A 2B 2C GND 1X 1X 1A VCC 1B 1C 1D

T TTL-V 74 -4 1/3
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SF.C 460 EM , SF.C 460 KM , SF.C 460 PM

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temper‘aturkq rangs [unless otherv;«;:slspgpn ied)

Dans toute la gamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires). "
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES * Tig,g?r’;‘g\g'ng'“s -
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage .
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut V| Hmin 2v 47
Maximum low level input voltage Vv 48
Tension maximale d‘entrée permise 3 I'état bas ILmax 08V
Veemin
| =2V
On-state maximum output voltage v av v1 -1V v._ <04V |47
Tension maximale en sortie a I’état conducteur on 0, : on
R =11kQ
tamb= —55°C
Veemin
(G
Off-state maximum output current V, =45V 1 < 48
Courant maximal en sortie & Iétat bloqué lotf 150 uA 1 off < 150 uA|
R =1,2kQ
tymp= —95°C
Vcemin
. =2V
On-state maximum output current |
Courant maximal en sortie & I'état conducteur |On —0,3mA V1 =1V ‘on <03mA| 49
tymp- —55°C
N . \
Maximum input current at VO max |||_ CCmax ;
Courant maximal d'entrée & Vo[ max I{LTnii} —1,6 mA vV, =04V hi<16mA | 48
. . \
Maximum input current at VOHmi i Hmin CCmax <
Courant maximal d'entrée & VOH,,,;,,m'n !y (Hmin) 40 uA V| =24V I <40uA 50.
. . Vv
Maximum input current at 5,5 V i CCmax h <1mA 50
Courant maximal d'entrée 4 5,5 V IH 1mA VI =55V =
Supply Ifurrent, high level output, VCCmax
per package ! = loce <4mA 51
Courant d‘alimentation par boftier, CCH typ. 2mA vl 0 cc=am
sortie & I'état haut V, =085V
Supply‘furrent, low level output, VCCmax
per package | =
Courant d‘alimentation par boftier, ccL typ. 1,2 mA Vl 5V 'CC <25mA | 51
sortie & I'état bas V1 =085V
Maximum reverse input voltage I =-12mA
Tension maximale d’entrée en inverse Vi typ. -1V tamb= 25°C IVll <15V 7
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C  Vgg =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARPMETERS SymMBoLS CONDITIONS DE MIN.| TYP. [MAX.[FIG.
MESURE
Propagation delay time, low to high
level output 1,
Temps de propagation a la croissance du PLH 15 ns | 30 ns
signal de sortie CL = 15 pF 54
rrogl)agation delay time, high to low R =400Q
evel output t,
Temps de pr jon & Ia décroi: PHL 10 ns |20 ns
du signal de sortie
* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C ASee figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
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SF.C 460 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating fr%e-alr temperature range (unless otherwnse speclfled)

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contranyas) 2 gemme de tomp
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS fd
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS C;%’;‘,’gé‘jﬁf oevE -
Minimum high level input voltage v :
Tension minimale d‘entrée permise & I'état haut THmin 2v a7
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d'entrée permise & I'état bas ILmax 0.8V 48
Veemin
v, =
On-state maximum output voltage 04V - Vv Vv
Tension maximale en sortie 3 ’état conducteur VO" ! Vl v on < 04 47
R =11kQ
tamp= 0°C
VCCmin
1=
Off-state maximum output current | V, =45V | 270 uA| 48
Coutant maximal en sortie & I'état bloqué off 270 uA R1 - 1.2kQ off < s
Lamb™ 0°C
Veemin
On-state maximum output current 1=
Courant maximal en sortie & I'état conducteur Ton —0,43 mA Vy =1V lon <043mA| 49
tamb™ 0°C
Minimum output current at VOLmax i0Lmax _ Veemax | 48
Courant minimal de sortie & VOLmax 10 (Lmax) 1,6 mA v, 204V Il < 1,6mA
Maximum input current at VOHmin NHmin Vecemax
Courant maximal d’entrée & VOHmin !y (Hmin) 40 uA vV, =2, lj <40uA |80
Maximum input current at 5,5 V ! vCCmax
Courant maximal d‘entrée & 5,5 H 1mA V, =55V I <1mA |50
Supply current, high level output VCCmax
per package IceH typ.2mA |V =0 lcc<4mA |51
Courant d‘alimentation par boitier v
sortie & I'état haut V1 = 0,85
Supply 'furrent, low level output Veemax
per package V, =5V
Courant d‘alimentation par bof tier 'CCL typ. 1,2 mA VI 085V ICC <25mA| 51
sortie & /’état bas 1 =Y
. . I, =-12mA
Maximum reverse input volitage _ | <15V
Tension maximale d’entrée en inverse Vi typ. -1V tymp= 25°C vyl ! 7
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MIN. [ TYP. |MAX.|FIG.
MESURE
Propagation delay time, low to high
level output PLH 15 ns |30 ns
Temps de propagation & la croissance du .
signal de sortie C_ =15pF 54
rrorlxagation delay time, high to low t RL = 400 Q
evel output HL
Temps de p 4 la décroi 10ns 120 ns
du signal de sortie
*All typical values are at Vee=5V, tamb=25°C 4 see figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C Voir figures page 139
TTL- IV 3/3
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SFC 601 E

DECA THREE STATE INVERTER
DECUPLE INVERSEUR A SORTIE TROIS ETATS

BASIC CHARACTERISTICS PRELIMINARY DATA
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES NOTICE PRELIMINAIRE
Operating free-air Van (V)| Maximurn Fan-out Input
Type Package Gtemperature range cc input vdoltagg Sortance loading factor
Boitie )amme de temperature . Tension d’entrée| : Facteur de charge]
T ambant g fanconnament Min | Max. " ™| Low state | High state |51 TG
Al
SF.C601E |MP-186| 0°C, +70°C  |4,75|525| 55V 10 130 | ol g
entrées

FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

Disable Outputs

Déconnexion Sorties

1D 2D 1Y 2y 3y 4y 5Y 6Y 7Y 8Y 9Y 10Y

L L 1A 2A 3A aA BA A 7A BA %A 10A

H H HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ

2
L H 1A 2A HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ HZ
H L HZ HZ 3A 4A BA 6A 7A 8A 9A 10A
H : High state ; L : Low state H HZ : High impedance state
Etat haut Etat bas Etat haute impédance

PIN CONFIGURATION Top view
BROCHAGE Vue de dessus

Package MP-186
Boitier

v Outputs disable
CC 10Y 10A 9Y 9A 8Y B8A 7Y 7A 6Y 6A 2D Déconnexion des sorties

Outputs disable
Déconnexion dessorties 1D 1Y 1A 2Y 2A 3Y 3A 4Y 4A 5Y B5A GND

TTL-IV 74-4 1/6
THOMSON - CSF
DIVISION_SEMICONDUCTEURS,
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SF.C601E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Over operating free-air temperature range (unless otherv;use spec:fled)

Dans toute lagamme de

contraires).

PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES T CONDITIONS FIG
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage \ .
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin 2v
vV .
. CCmin
Maximum low level output voltage Vv _
Tension maximale garantie en sortie & |’état bas OLmax 04V :/l - va A VO <04V A
o =fom
Minimum output current at VOLmax IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 VO max / O (Lmax) m
Maximal low level input voltage \
Tension maximale d’entrée permise a I'état bas ILmax 08V
Vv .
- . CCmin
Minimum high level output voltage V, . _
Tension minimale garantie en sortie & |'état haut OHmin 24V V' =08V Vo =24V B
lo = -5,2 mA
Minimum output current at VOHmin 10Hmin —52mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin O (Hmin) !
Maximum input current at VOLmax I||.max VCCmax
Courant maximal d’entrée & VO max | (Lmax) —1,6 mA v, 204V ]||| <16mA|C,D
Maximum input current at VOHmin YHmin 40 A Vecmax I, <40uA CE
Courant maximal d’entrée 8 VOHmin / {Hmin) M V| =24V [ K !
Maximum input current at 5,5 V Veemax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V I|H tmA Vl =55V llH <1mA |CE
Short-circuit output current VCCmax
Courant de sortie en court-circuit los typ. —60 mA V| =0 28mA<| |0|<80 mAl H
Maximum high impedance output current VCCmax
Courant maximal de sortie a I’état haute impédance lOZH 40 A VO =24V IC) <A40pA F
Maximum high impedance output current VCCmax
Courant maximal de sortie & I'état haute impédance Ioz L —40uA Vo =04V IlOI < 40pA F
Supply 'furrent low level output, VCC
per package max
Courant d‘alimentation par boftier, lCCL typ. 55 mA V| =45V ICC <8MmA | G
sortie & I'état bas
Supply 't(:urrent, high level output,
per package V,
Courant d‘alimentation par boitier, lCCH typ. 23 mA VCCTa())( lCC <35mA G
sortie & I’état haut [
Maximum reverse input voltage VCCmin
Tension maximale d’entrée en inverse VIL typ. -1V || = —10mA IV'I <18V
tmb= 25°C
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SF.C601E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamp = +25°C
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS symeoLs| T O N be vin. | TP, [MAX |FiG.
MESURE
Propagaticn delay time, low to high
level output t
Temps de propagation & la croissance du PLH 11 ns |22 ns
signal de sortie
Propagation delay time, high to low
level output t
Temps de p ion & la de i PHL 7ns [15ns
du signal de sortie
|
Delay from disable input to high impedance Yz 25 ns
state
Temps d’établissement de I'état haute impédance
a partir de I'entrée de déconnexion tH z 9ns
Delay from disable input to low impedance ZL 17 ns
state ;
Temps de suppression de I’état haute impédance
& partir de I'entrée de déconnexion tz H 17 ns
TTL-1IV 3/6
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SF.C601E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

VCCmin VCCmin
—1A —1A
—2A —12A
—aa N [ —3a Y [
—an Y —aa Y
—Jlea 3 |— —lsa 3 —
2V< __lea 4Y p— 08V __lea 4y —
7A 5Y — | 16 mA 7A 5Y — | 5,2mA
] 8Y |— ] 6Y |— "
__lsa T —8A T
7Y — 7Y —
—1oA v —9A %
—110A 8Y — [¢] —110A 8Y — o]
oY |— | 9Y (— |
10Y — 10Y —
—11D AW — W
°'8V{——2D ’ D'BV{—;g )
i e
Figure A Figure B
Veemax Veemax
—1A 1A
—_ A eed
=% rE =2 =
—4A 2y — . —Jlan 2y +—
Open —15A 3z : -t ) —5A Y —
Ouvertes \ —— 6A 04vVo————q __| B6A 4y —
IA 5Y — \ Open —17A 5Y t— \ Open
A 8Y |—— [ Ouvertes 8A 6Y |—— [ Ouvertes
—ea IV I —Jfoa 1Y —
— ’— ] 8Y —
10A oy L 10A oy |—
| 10Y ——
1H —11ip 10Y —
—_— 1D
Vio L { —120 2D
-
Figure C Figure D
4/6 TTL-IV
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SF.C601E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Veemax Veemax
—1A 1A
:2A 1w — 2A 1Y f—
3A 3A
2Y — 2Y —
| —4A 4A
IH —15A Y — 5A 3Y —
Vio—= ay — 45V ay — I
—16A 6A 0z
5Y — \ Open 7A 5Y }—0 -—= v
—7A 6Y |—— ( Ouvertes 6Y |—o —O0Vo
—18A 7y — 8A 7y —
S AR Toa BY
— A S
10A 9y b oy L
1D 10Y b— D 10Y —
45vo—§ 0 2vo—g 10
o o
Figure E Figure F
VCCmax VCCmax

Thee

1A 1A
Ay A gy
3A 2y 3A 2y
4A 3y 4A 3y
\Y 5A 5A
! 6A  o¥ YA los
5Y Open 5Y —_—
;2 6Y Ouvertes ;:: 6Y
7Y 7Y
9A 9A
10a 8Y J0A 8Y

Y N
10y

1D 1D
g 2D 2D

Each output is tested separately
Chaque sortie est testée séparément

[TTTTTTTTT

[TTTTTTTT

Figure G Figure H

TTL- IV 5/6
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TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
o
— 1A
A
% a
Generator A —5A -
Générateur A ® —16A ;z -
—7A ey L—
W
—J10a 8 [
QY —
10Y —
Generator B —1 1D
Générateur B ® {_. 2D

Each input/output pair is tested separately
Chaque paire d’entrée/sortie est testée séparément

Disable

Déconnexion
(generator B)
(générateur B)

Input
Entrée
(generator A)
(générateur A)

———15V

Output
Sortie

Figure |

6/6 TTL-IV
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SFC 4132 E

QUADRUPLE TWO INPUT NAND SCHMITT TRIGGERS
QUADRUPLES TRIGGERS DE SCHMITT A DEUX ENTREES

SSi
BASIC CHARACTERISTICS i -
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Van (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gte?npe(n;at?:re range cc v input v‘;)ltag’:e Sortance Ioading factor
Boitie )amme de temperature . Tension d‘ents i Facteur de ch:
oitier bic de fc i Min.|Max.| ~ maximale kg:l bitsate ?r"gthh:}latte d’entrée o9
SsF.C4132E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20
SF.C4132ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,755,256 55V 10 20 ANl
SF.C4132EM |TO-116 -66°C, +126°C 4,5 |55 55V 10 20 o I
SF.C 4132 KM [TO-116| =55°C, +125°C |45 |55 55V 10 20 entrées
SF.C4132PM | TO-85 —55°C, + 125°C 45 155 55V 10 20

SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

-
1.8k &

\AAJ

>
1 k2 <

L
> 4k

AAA

Ao—9 | )——(

BO—|

f

PINS CONFIGURATIONS Top view
BROCHAGES Vue de dessus

< <
S039ka  Z 2ke

AAA
v

- X Package TO-85 (CB-98)
g:%llggge TO-116 (cB-2) pasage

v
€ 48 4A 4y 3B 3A 3V Vec 48 4A 4y 38 3A 3y




SF.C4132E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Over operating free-air temperature range (unless otherwise spemhed)
Dans toute la gamme de P (sau.

contraires).

*
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS e
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Positive going threshold voltage V. Vv R
Tension de seuil pour le flanc de croissance T 14V CCmin
Negative going threshold voltage Vv
Tension de seuil pour le flanc de décroissance VT— 11V CCmax
Minimum high level input voitage Vv ) Vv
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin 2v CCmax
A
Maximum low level input voltage \ \ .
Tension maximale d’entrée permise a I’état bas ILmax 07V CCmin
. : Vv .
Maximum low level output voltage Y] CCmin VA <04V
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V lg =16mA 0
Minimum high level output voltage VOH . 24V Veemin vO >24V
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut min 4 | o = —0,8 mA
Maximum input current at VQLmax IILmax Vecmax < A
Courant maximal d’entrée & VO max 1 (Lmax) —1.6mA vV, =04V i <1.6m 3
. . \
Maximum input current at VOHmin N Hmin CCmax I, <40puA 4
Courant maximal d’entrée 3 VOHmin 1 (Hmin) 40 A V| =24V 1S AH
Maximum input current at 5,5 V | 1mA Vcemax I <1mA a
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V IH VI =55V [
\Y
Short-circuit output current _ CCmax | 18 mA<|I~I<55mAl 5
Courant de sortie en court-circuit los typ. =35 mA VvV, =0 lol<
Supply I::urrent, low level output, v
per package CCmax
Courant d’alimentation par boitier, |CCL typ. 40 mA vV, =5V ICC <72mA | 6
sortie & I’état bas
Supply current, high level output, v
per package | . A CCmax l~r < 56 mMA 6
Courant d’alimentation par boitier, CCH typ. 28 m v, = ccs
sortie & I'état haut
Maximum reverse input voltage Vv — VC(.':min <
Tension maximale d‘entrée en inverse L e~V I, =-12mA V<15V 7
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec=5V N=10
amb cc
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONSg/L%v: DE MIN. | TYP. |MAX.IFIG.
rropagation delay time, low to high
evel output t
Temps de propagation & la croissance du PLH 18 ns (35 ns
signal de sortie CL = 15 pF 8
Propagation delay time, high to low R = 400 Q
level output ) tpy 15 30
Temps de pr ala L ns ns
du signal de sortie
*All typical values are at Vee =5V, tymp = 25°C A See figures page 139
Toutes les valeurs typiques sont données pour VCC =5Va tamb =25°C Voir figures page 139

2/3 TTL-IV
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SF.C 4132 E

VOLTAGE WAVEFORMS FOR TESTING THRESHOLD
FORME D'ONDE POUR TESTER LES TENSIONS DE SEUIL

| VCCmax
v Veemin ] Veemin
cc
1
2V |
|
1,4V | I )
Generator A ! 1,1V |
Générateur = | ] 0,7V
1
ov | ! o
' ! Lo
1 |
Vou | : Vou
! |
Output Vv |
Sortie oL :
! |
Vee
45V Output .
Generator A Sortie Figure A
Générateur
DYNAMIC TEST
TEST DYNAMIQUE
Vee=5V 5V
R
Output L
24V SOrtle 11
Generator A ¥
Générateur e ——————

;@ 1N 3064

Generator A
Générateur

Output
Sortie

Figure B

TTL-IV 3/3
137



NOTES



TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee Vee
Q
Po e o
F =]
Vio—$=5]
sate
Vo 1'0
2 2 2
Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément
Figure 1 Figure 2
45v  Vee Vee
T Q ' ?
I
— V) o——— :
E=< ] Open S Open
apugn Ouvert Ouvert
Vl o_l_. 4 -
-—
Each input is tested separately Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément. Chaque entrée est testée séparément
Figure 3 Figure 4
Vee Vee
o
l lec
—— T
V| o—$=C] Vi o—$=13 Open
i Ouvert
J'o
Each gate is tested separately
Chaque op est testé sép
Figure 5 Figure 6

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont par rapport & la masse

TTL- 1V 74-4 112
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Vee
Q
Open
Ouvert
gy
Vi
|

Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

Vee
o
o
2
v
o
Vio— |
V4

Each input is tested separately
Chaque entrée est testée s¢parément

Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

Figure 11

Figure 7 Figure 8
Vee
o
Vl O
%
Each input is tested separately Both inputs are tested simultaneously
Chaque entrée est testée séparément Les deux entrées sont testées simultanément
Figure 9 Figure 10
45V Vee Vee
o
)
Vi
L Open Open
VI Ouvert Ouvert
b 2 4

Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

Figure 12

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal

Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont

par rapport & la masse

2/12 TTL- IV
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee Vee
o o
1'cc
Vio Vi
Open
Ouvert
o
Each gate is tested separately
Chaque opéi est testé sépa
Figure 13 Figure 14
Vee Vee
o Q
) Open \
Ouvert
\7 o
Each jnput is tested separately
Chaque entrée est testée séparément
Figure 15 Figure 16
Vee Vee
i |
I
\") VI >°___0 Open
! Ouvert
lo

Figure 17

Figure 18

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal

Les fléches indiquent le sens réel du , les

sont

par rapport & la masse

TTL-IV 312
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Vee Vee

1
I
Vl O—o Open Vl
Ouvert
o
? 7 4
Each inverter is tested separately
Chaque ii est testée sép.
Figure 19 Figure 20
Vee Vee

l lec
7 Open
Ouvert

Open
Ouvert

MA 4 !”/ 4
All inverters are tested simultaneously Each input is tested separately
Tous les i sont testés simuli Chaque entrée est testée séparément
Figure 21 Figure 22
Vee Vee

7 7

o l\
Vi >o———o Vo e l/ >
o Bl
» b b 7
Each inverter is tested separately
Chaque il est testé sépa
Figure 23 Figure 24

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont par rapport & la masse

4/12  TTL- IV
142



TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TF\QIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee Vee
|I h
- Open ’ Open
V| Ouvert Vl Ouvert
7 A
Figure 25 Figure 26
Vee Vee
o}
1 lec
Vv Open Open
10— o Ouvert Ouvert
All inverters are tested simultaneously
Tous les inverseurs sont testés simultanément
Figure 27 Figure 28
Vee Vee
lo |
-
Vi Vo
Vl O]
Yo lo
% 7 7 4
Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément
Figure 29 Figure 30

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal.
Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont ées par rapport & la masse

TTL- IV 512
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Vee
(o]

“o— |

Vo

v

ks

4

Each input is tested separately

Chaque entrée est testée séparément

Open
Quvert

Each input is tested separately

Each gate is tested separately

Figure 31 Figure 32
Vee Vee
o) o
I
——
Vio—— [
Open V|
Ouvert
4 7 VA 4

o

Tous les op

Open
Ouvert

All gates are tested simultaneously

s sont testés simul

Figure 35

Chaque entrée est testée séparément Chaque op est testé sépa
IEigure 33 Figure 34
Vee Vee
o

)

ke

b

Figure 36

Open
Ouvert

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal

Les fléches indiquent le sens réel du it, les

sont

par rapport % la masse

6/12 TTL-IV
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
N
lo
-—
Vi Vo
i
Each AND section is tested separately
Chaque section ET est testée séparément
Figure 37 Figure 38
45V
o Vee 45V Vee
o
p———== 7 ? Open {—f """ . Q
r__«:L___j' ": Ouvert\ i _/ “:
| i
[} 1
L L

>° ~ Open
O Ouvert

| Open
1| |ouvert

e s Y Open [ —F™™™~
:-—--L--_—"“ Ouvert\ —i ) -
Vi ”
L ” -
|Each pair of inputs is tested separately Each input is tested separately
Chaque parité d’entrées est testée séparément Chaque entrée est testée séparément
Figure 39 Figure 40
i Y Vee
i =
[
|
Open
Ouvert
I|T
\
.
———f
V. .
Each input is tested separately Each gate is tested separately
Chaque entrée est testée séparément Chaque opé est testé sép
Figure 41 Figure 42

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les it sont ées par rapport 3 la masse

TTL-IV 712

145



TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

]

-

=i Vee
1 N ,""'I
" -1 0
1 i
[}
[}
i
|
]
)
[}
]
1
[}
1
1
_—e
]
gl S
L

Figure 45

‘Figure 43 Figure 44
r===T Vee
o
>
i Vo 1 'o

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
, les ions sont par rapport a la masse

Les fléches indiquent le sens réel du

8/12 TTL-IV
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GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES

OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS

T Vee Vee
oA’ 1 Q )
!
|
|
L
=
]
|
| 1'0 Vio— vy
S | L
b4
All inputs are tested
simultaneously
% 4 Toutes les entrées sont
testées séparément
Figure 46 Figure 47
45V Ve vy Vee
o
1 Ioff
V,o-
vy o— I
' | Each input is tested
! separately
Chaque entrée est testée
séparément
Figure 48 Figure 49
Vee Vee
? lec
I Open
—_— Ouvert
V|0 . Open
! Ouvert v
Vio 1
Each input is tested Each gate is tested
separately separately
Chaque entrée est testée Chaque opérateur est
ked séparément W testd, séparément
Figure 50 Figure 561
Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
'Les fléches indiquent le sens réel du , les sont ées par rapport & la masse
TTL-IV 9/12
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Input V Output
Enerée 24V o Yce Osortie

Figure 52

AA
LAJ
e

-

Pulse generator Gate under
Génératour d‘im- es l<__¢
pulsion Opé
(See note 1) @ sous test
(Voir note 1) — N -L C

(See note 5) :::.
{Voir note 5) 1

wenn w N
(\‘_\\‘.\‘S\Q 3 N R

>t =1 - 35V
|

e 2,7 V

j
Input AP B
En?rée ‘—tw — 0
! 1,
PHL PLH
Output ___ : <—>{ H
‘Sortie ! H
i
1
|
) \ 1,5V 1,5V.
Inverting gates
Opérateurs inverseurs ! i
L
t 1t
< tH, : 1 tPHL y
! ; \
!
Non inverting gates 15V 1,5V,
Opérateurs non inverseurs
Output \ L
Sortie
Notes : 1 The generator has the following characteristics : tf =5 ns, ty =10 ns, ty, =0,5 us, f =1 MHz, Z ~ 50 Q

Le ales

2 All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont 1N 3064

_ PHL + tPLH
2
4 Cy includes probe and jig capacitance
La capacité C; comprend les capacités de la sonde et du montage

5 When testing the SF.C 400 through SF.C 440 (except SF.C 402) connect all unused inputsto 2,4 V.
When testing the SF.C 402 or SF.C 450 through SF.C 454 apply the input pulse to one input of one
AND section and 2,4 V to all unused inputs of that AND section. All inputs of unused AND sections
are grounded.

Toutes les entrées inutilisées sont connectées & 2,4 V pour les circuits SF.C 400 & SF.C 440 ({excepté pour le SF.C
402)

Pour les circuits SF.C 402 et SF.C 450 & SF.C 454, I’ jon d’entrée est lie a I'une des entrées d’une sec-
tion ET, toutes les autres entrées de cette section étant 4 2,4 V. Toutes les entrées des sections ET inutilisées sont
4 la masse.

3 thy

10/12 TTL- IV
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS -
MONTAGES DE TESTS
Output
Input 24V Sortie oV,
Entrée ? cc
Pulse generator Gatteelsxtnder
Générateqr d’im- - Opérateur
pulsion
(See note 1) sous test
(Voir note 1) CL ——
&& \&
>§-‘r4,< [ _ 35V
) P
; Y- - --}L---z,7v
1A-15V 1,5V 3 -E_
z. . \—-0,7V
input
| Bmm——
En':nie tW 0
1 1
Output _.ﬂll., &D}
Sortie ! i H
1
Inverting gates { '
Opémmugsgnverseurs ~15V 15V. P
1
- L
PLH 1 tPHL |
r—! ! H
|
Non inverting gates ! i
Opérateurs non. inverseurs* 1,5V 1,5V-
Output L
Sortie
Notes : 1 The generator has the following characteristics : tf =5 ns, tr=10ns, tyy =0,5us, f =1 MHz, Z ~ 50 Q
Leg ales istiques sui
tPHL + tPLH
2 tpd =
3 Cy includes probe and jig capacitance
ité Cy prend les capacités de la sonde et du montage
Figure 63

TTL-IV 11/12
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TTL CIRCUITS

GATES, SCHMITT TRIGGERS, THREE STATES
OPERATEURS, TRIGGERS DE SCHMITT, TROIS ETATS

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
| Vec Output
nput utpu
Q En?/ge Q Sortlg
1 3R
Pulse generator
d’im- —]
pulsion
(See note 1)@ L
(Voir note 1)
—— CL
A R
N

Expander under test
Expanseur sous test

N
<
<
[. 2
1 ___‘:____
! i
g =2
2 <
Q
<

Input
Entrée
tony | t
Output PHL | { PLH |
Sortie T = :' — I' H
1 i
15V 15V

Notes : 1 The generator has the following characteristics : tf =5 ns, ty =10 ns, ty =0,5us, f =1 MHz, Z ~ 50
Leg ales istic it

2 “All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont 1N 3064

tPHL + tPLH

3pd

4 Cy includes probe and jig capacitance
La capacité Cy comprend les capacités de la sonde et du montage

Figure 54
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TTL STANDARD
STANDARD TTL

L= I

Flip-flops monostables
Bascules bistables bascules monostables

TTL-V
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SFC 472 E

JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS
BASCULES JK MAITRE- ESCLAVE

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air Ve (V) Maximum Fan-out Input
Type Package Gtempe;ature range input voltage Sortance loading factor
Boitier amme de temperarure . Tension d’entrée i} Facteur de charge]
bt do Min.[Max "7 bowstot | Hiah sete |
SF.C472E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20 203
2, 1
SF.C472 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 JK1,K2,K3
SF.C472 EM [TO-116 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
SF.C472 KM |TO-116 —565°C, +125°C 4,5 |55 55V 10 20 85| 2
SF.C472PM |TO-85 —-556°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE .
The SF.C 472 flip-flop is based on the Master-Slave La bascule JK SF.C 472 est du type Maitre-Esclave. L'intro-
pnncmle AND gate inputs for entry into the master d’inf ions dans la bascule maitre se fait par
section are controlled by the clock pulse. The clock des opérateurs ET & 3 entrées controlés par l'entrée
pulse also regulates the state of coupling transistors d‘horloge. L‘entrée d’horloge commande également I’état
which connect the master and slave sections. des transistors de liaison qui relient les bascules maitre et
esclave.
The sequence of operation is as follows : Le fonctionnement est le suivant :
1) Isolate slave from master 1) La bascule esclave est isolée de la hascule maitre
2) Enter information from AND gate inputs to master 2} Linf i sur les op ET est
3) Disable AND gate inputs introduite dans la bascule maftre
4) Transfer information from master to slave 3) Les entrées des opérateurs ET sont isolées
4) L’information est transférée du maftre vers I’esclave.

PIN CONFIGURATIONS Top views

BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier

K3 K2 Q GND Q' J3 J2
14 13 12 11 10 8
1 1 3
1 2_ _3 .4 5 6 7
Ki T § Vg R NeCoO

TTL-V 73-9 1/4
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SF.C472E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

5 a Q R FUNCTIONAL TABLE
' TABLE DE FONCTIONNEMENT
th th+1
J K Q
L L Qp
L H L
H L H
H H Q,
Notes : J = J1.J2.J3
K = K1.K2.K3
th = Bit time before clock pulse
Instant avant transition d‘horloge
th+1 = Bit time after clock pulse

Instant aprés transition d’horloge
Low input to S sets Q to high level
S au niveau bas entraine Q au niveau haut
Low input to R sets Q to low level
R au niveau bas entraine Q au niveau bas

Sand R are independent of clock
SCHEMATIC L’action de R et S est indépendante

—1:0—4¢

SCHEMA ELECTRIQUE de Iétat de I’horloge
—oVec
> <
21300 EEl,Gkn EE4kn EEaka Eimm :Emon
jr__f \_L:'
QO0——4 0 Q'
> 1..
ke Sk
5 K oR
< p: - < S, 053 S . <
ke 35,33 | 340 %Bkn<:4kﬂ=5k§ 5.3 4kaZ
K109/ f : : ) ]J<—-/ N\ } \— o1
K2 }/;,__/ * —O J2
K 2 111 o5
2ke A.\ 22ke *}
- - 3 t +—0'GND

=

2/4 TTL-V
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SF.C472E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless otherwise specified).
ae {saur

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comtragiesslo gamme de temp
*
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ‘f/‘;’:‘% ;-égl‘r’/soevs FIG.
‘Minimum high level input voltage v . v 1
Tension minimale d‘entrée permise  I’état haut IHmin 2
1
Maximum low level input voltage i
Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas ILmax 08V 2
Maximum low level output voltage Vv
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V v
CCmin
lg =16ma |Yo <04V | 2
Minimum output current at VOLmax 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & VOL max 10 (Lmax)
Minimum high level output voltage V. .
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V v
CCmin Vg 224V |1
IO = —0,8 mA
Minimum output current at VOHmin |OHmin —0,8mA
Courant minimal de sortie & VOHmin O (Hmin) 4
Inputs
R —1,6mA I <1.6mA
Maximum input current at VQLmax Ki1K2k3 'leax Veemin 3
Courant maximal d’entrée & VO max \ !} (Lmax) Vv, =04
nputs
Entrées -3,2mA "ll <32mA
g\puts
trée:
JfJ’z'Z}is 40 uA | <40pA
K1,K2,
Maximum input current at VOHmin NHmin Veemax 4
.Courant maximal d‘entrée & VOHmin . !y (Hmin) V|, =24V
nputs
Entrées 80 uA I| < 80 uA
. . V, .
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 8 5,5 V IH 1mA V| =55V | <TmA |4
SF.C472 E-ET 18mA <Ilol<57 mA
Short-circuit outputcurrent | ] 0s vCCmax 5
Courant de sortie en court-circuit VI =0
SF.C 472 EM 20mA <l <57mA
KM-PM
Supply current per package 1 typ. 10 mA v | < 20 MA
Courant d'alimentation par boitier cc P CCmax ccsOmMA | 4
Input 5 typ.-03V | VCCmin Vil <05V
Maximum reverse input voltage e TTr— Vi | =-12mA 6
Tensi imale d’entrée en i ther inpu _ _
‘ension maximale d’en; en inverse Autres entrées typ 1 \Y tamb— 25°C |V|| < 1’5 \
* All typical values are at VCC=5 V, tamb=25°C 4 See figures page 191
Toutes les valeurs typiques sont données pour VC=5 V 8 tamp=25°C Voir figures page 191
TTL-V 3/4
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SF.C472E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =6V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS A
PARAMETERS SymsoLs CONDITIONS DE MIN.| TYP. [MAX.|FIG.
MESURE
Maximum clock frequency f 15 20 21
Fréquence maximale d’horloge MHz | MHz

Propaﬁation delay time, low to high level
from R or S to output

t
Temps de propagation & la croissance du signal PLH 16ns |25 ns | 22
de sortie, commande par
Propaaation delay time, high to low level c 15 oF
from R or S to output touL L =15p 25 ns|40ns | 22

Temps de propagation & la décroissance du si- R L'

400 Q
gnal de sortie, commande par R ou

Propagation delay time, low to high level
from clock to output t
Temps de propagation & la croissance du signal PLH
de sortie, commande par I’horloge

10ns|16ns |25 ns| 21

Propagation delay time, high to low level
from clock to output tp
Temps de pr ion & la décrois du si- HL
gnal de sortie, commande par I’horloge

10ns|{25ns(40ns| 21

A See figures page 191
Voir figures page 191
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SFC 473 E

DUAL JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS
DOUBLES BASCULES JK MAITRE-ESCLAVE

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V| Maximum Egga?:; Input
Type | PACKESR e de tomprature [ Tomsion o oneiel T ey (SIS
biante de foncti Min.|Max.| " maximate | gorstate | High state B0 e neree
SF.C473 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20 ;
SF.C473 ET [TO-116 —-25°C, + 85°C 4,75/5,25 55V 10 20 K
SF.C473EM |TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20
SF.C473 KM [TO-116 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20 RT 2
SF.C473PM [TO-85 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 473 flip-flops are based on the Master-Slave
principle. Inputs J, K to the master section are
controlled by the clock pulse. The clock pulse also
regulates the state of coupling transistors which

Les bascules JK SF.C 473 sont du type Maftre-Esclave. L ‘intro-
duction d’inf dans la b le maftre se fait par
les entrées J, K contrélées par I’entrée d‘horloge. L ‘entrée
d’horloge commande également I%état des transistors de

connect the master and slave sections. liaison qui relient les bascules maitre et esclave.

The sequence of operation is as follows : Le fonctionnement est le suivant :
1) Isolate slave from master
2) Enter information from AND gate inputs to master
3) Disable AND gate inputs

4) Transfer information from master to slave

1) La bascule esclave est isolée de la bascule maitre

2} L’information présente sur les opérateurs ET est
introduite dans la bascule maitre

3) Les entrées des opérateurs ET sont isolées

4) L’information est transférée du maftre vers I'esclave

PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
1J 10" 10 GND2K 20 2Q° 1J 1Q° 1Q GND 2K 20 20’
14 13 12 11 10 9 8
| | | |
—J ‘! 2 3 4 5 s 7
1T 1R 1K Vge 2T 2R 2 1T 1R 1K Ve 2T 2R 2

TTL-V 73-9 1/4

THOMSON - CSF )
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SF.C473E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

Q

SCHEMATIC

SCHEMA ELECTRIQUE

- Oo—e

Notes :

.FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

tn

th+1

[

Q

TITrr

IrITr |R

Qn
L
H
Qn

tn

th+1

Bit time before clock pulse
Instant avant transition d‘horloge
Bit time after clock pulse
Instant aprés transition d’horloge
R is independent of clock

R est indépendant de I'horloge

Low input to R sets Q to low level

R au niveau bas entraine Q au niveau bas

AA
v

w

o

<
<16k
<= 6

<
S4xa

<
<
Saka

< <
S1eke T1300

Qo——

»

Vee
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4
Sika
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AAA.
AAA
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>
>4k

AAA.
VY

rw
QDo

>
Sake

S S
GkQ:F4k91= 3

S 4k
>

2kQ
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SF.C473E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air tem

perature range (unless otherwise specified).
bic de fc i r'uu"

I
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contragtes; o gamme de
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TEST CONDITIONS fd
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS ?/05%%%2%30%5 .
Minimum high level input voltage ViHmi 2v 7
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut min 8
. . 7
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d’entrée permise & 'état bas ILmax 08V 8
Maximum low level output voltage vV,
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V v
CCmi
o Mema |Vo <04V |8
Minimum output current at VOLmax lOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 Vo[ max /o (Lmax)
Minimum high level output voltage Y] .
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V v .
CCmin VO >24V 7
o = —08mA
Minimum output current at VOHmin lOHmin —0.8 mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin o (Hmin) ‘
Inputs
Entrées ~1,6 mA Il <1,6mA
Maximum input current at VOLmax "< HLmax Veemin 9
Courant maximal d'entrée & VO max Input !y (Lmax) V, =04V
Entrée -3,2mA Il <32mA
RT
Inputs
‘-’3’"“‘ 40 uA I, <40uA
J, K
Maximum input current at VOHmin l1Hmin Vecmax 10
Courant maximal d‘entrée & Vorimin Input !t (Hmin) V, =24V
Entrée 80 uA I <80pA
R T
. . \
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V IH 1mA Vv, =55V I <1mA 10
SF.C473 E-ET 18mA <|l0|<57 mA
Short-circuit output current 'OS VCCmax 11
Courant de sortie en court-circuit SE.C 473 EM V| =
. KM-PM 20mA <|l0|<57 mA
Supply current per package | tvp. 20 mA Vv | <40mA |1
Courant d‘alimentation par boftier cc yp. £0m CCmax ccs 0
Input = typ. 03V | Vcemi V|l <05V
yp. —0, min <0,
Maximum reverse input voltage ._Entrée T viL I =-12mA ! 12
Tension maximale d’entrée en inverse Other inputs — _
her en"”é“ typ. =1V tymp= 25°C vii<1sv

* All typical values are at Vee=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typigues sont données pour Voo=5 V 8 tagmp=25°C

4 See figures page 191
Voir figures page 191

TTL-V 3/4
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SF.C473E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tamb=+25°c Vcc =5V N =10

PARAMETERS
PARAMETRES

SYMBOLS
SYMBOLES

TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE
MESURE

MIN.

TYP.

MAX.

A
FIG.

Maximum clock frequency
Fréquence maximale d’horloge

Propagation delay time, low to high level
from R to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par R

LH

Propagation delay time, high to low level
from R to output

Temps de p. & la dé
gnal de sortie, commande par R

du si-

PHL

Propagation delay time, low to high level
from clock to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par I’horloge

PLH

Propagation-delay time, high to low level
from clock to output

Temps de pi & la décroi

gnal de sortie, commande par I’horloge

du si-

PHL

L = 15 pF
RL =400 Q2

15
MHz

20
MHz

21

16 ns

25ns

22

25 ns

40 ns

22

10 ns

16 ns

25ns

21

10 ns

25ns

40 ns

21

A See figures page 191
Voir figures page 191
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SFC 474 E

DUAL D TYPE FLIP—-FLOPS

DOUBLES BASCULES TYPE D
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)] Maximum Fan-out Input
Type Package Gte%pe‘;ature range cc W 7Enput v:ltagge Sortance Floading factor
Ttie ter ture . it ‘entra B de charge]
B emeamemen| Min [ o | e 242 Low sate | High state |ty e chr
SF.C474E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20 5D 1
SF.C474 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75(5,25 55V 10 20
SF.C474 EM |TO-116 —565°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
SF.C474 KM |TO-116 —565°C, +125°C 45 |55 55V 10 20 RT 2
SF.C474PM |TO-85 —55°C, +125°C 45 (55 55V 10 20
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE
The SF.C 474 is a dual D—typé flip-flops. Input Le circuit SF.C 474 est é de deux b indéy

information (D) is transfered to the outputs on the
positive edge of the. clock pulse. Clock triggering
occurs at a voltage level of the clock pulse and is
not directly related to the transition time of the
positive going pulse.

After the clock input threshold voltage has been
passed, the data input (D) is locked out.

dantes du type D. L'information présente sur I’entrée D est
transférée sur les sorties lors du front montant de I'impulsion
d‘horloge. Ce transfert est lié au franchissement d’un seuil

et non au temps de de I d’h

ge.
L’entrée d’information (D) n‘agit plus lorsque I'horloge est
& une tension supérieure a ce seuil.

PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vee 2R 2D 2T 2§ 20 20 18 1Q 1Q" GND 20° 20 25
- 14 13 12 1 10 9 8
| L L | '
1 2 3 4 5 7
1R 1D 1T 15 1Q 1Q GND 1T 1D 1R Ve 2R 2D 2T
TTL-V 74-4 1/4
THOMSON - CSF

DIVISION_SEMICONDUCTEURS,
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SF.C474E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOG/QUE

FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

th tn+1
Input D ’
Entrée D Q Q
L L H
H H L
Notes : th : Bit time before clock pulse .

Instant avant transition d‘horloge
th+1 : Bit time after clock pulse
Instant aprés transition d’horloge

Low input to S sets Q to high level
S au niveau bas entraine Q au niveau haut
Low input to R sets Q to low level
R au niveau bas entraine Q au niveau bas
S and R are independent of clock
L’action de R et S est indépendante

de /’état de I’horloge'

’ —0 Vee
130 QLOTO other flip-flop

Vers l'autre bascule

'SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

vy

4k S
<

F Lo

x

(%]

AAA.

TS gt
LJ?(@—L

oip=

2/4 TTL-V
162

0 Q'

—o0 To other flip-flop

Vers I'autre bascule

OGND




SF.C474E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range [unless otherwise specified).
5 e e saur

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Coniragrass o gamme de
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES * TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CONDITIONS DE FIG.
VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vi 2V 14
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin 15
Maximum low level input voltage V] 08V 14
Tension maximale d’en‘rée permise & I'état bas ILmax 4 15
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VoLmax 04V v
CCmin
lo =16ma |Vo <04V |15
Minimum output current at VO max IOLmax 16 mA
Courant minimal de sortie 8 Vo[ max O (Lmax)
Minimum high level output voltage v .
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V v
CCmin vo >24V 14
IO = —-0,8mA
Minimum output current at VOHmin IOHmin _0.8mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin 10 (Hmin) .
Inputs
Entrées —-1,6 mA Il <16mA
S,D
Maximum input current at VOLmax I Lmax Vcemax 16
Courant maximal d’entrée 8 VO max | ! (Lmax) vV, =04V
- nputs
Entrées —3,2mA |||| <3,2mA
R T
Inputs
EnBrées 40 A I} <40pA
: : Y
Maximum input current at VOHmin Inputs ! Hmin CCmax
Courant maximal d‘entrée & Vormin Eé"’ées 1 (Hmin) 80 A V|, =24V '| <80uA | 17
“Tnputs |
Engrées- 120 uA 1| < 120 A
. . Y
Maximum input current at 5,5 V CCmax
Courant maximal d‘entrée 4 5,5 V IlH 1mA VI =55V II < 1mA 17
SF.C474 E-ET 18mA <l <57mA
Short-circuit output currernt | Vcemax 18
Courant de sortie en court-circuit os | = 0
SF.C:7M4-§“|\2 20mA <|lo| <57mA
Supply current per package | Vv < 17
Courant d‘alimentation par boitier cc typ. 17 mA CCmax |CC < 30mA \
Mo ot volt Veemin
aximum reverse input voltage | =-12mA < 19
Tension maximale d’entrée en inverse V‘ L typ. =1V ! ° Nll 15V
tymp= 25°C

* All typical values are at Vog=5 V, tamb=25°C

A .
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C See figures page 191

Voir figures page 191
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SF.C474E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS A
PR AMETERS SymsoLs CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.[FIG.
MESURE
Maximum clock frequency f 15 25 23
Fréquence maximale d’horloge MHz | MHz
Input set-up time t
Temps de préétablissement set-up 20ns| 23
Input hold time 1,
Temps de maintien hold 5ns 23
Propagation delay time, low to high level _
from R or S to output toLH CL = 15pF 26 ns| 20
Temps de propagation 4 la croissance du signal RL =400 Q -

de sortie, commande par R ou S

Propagation delay time, high to low level

from R or S to output 1, 21
n 0

Temps de p jon a la déu_:_ issance du si- PHL 40ns

gnal de sortie, commande par R ou S

Propagation delay time, low to high level
from clock to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par I’horloge

PLH 10ns|14ns|25ns| 23

Propagation-delay time, high to low level
from clock to output 1,
Temps de p ion & la décroi du si- PHL 10ns|20 ns|{40ns| 23

gnal de sortie, commande par I’horloge

A gSee figures page 191
Voir figures page 191
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SFC 476 E

DUAL JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS
DOUBLES BASCULES JK MAITRE-ESCLAVE

CARAGTERISHIOUES PRINCIPALES
Operating free-air VCC (V)| . Maximum Fan-out Input
R e st e o L0t ey g i
fante de foncti Min. |Max.|“maximate | ot | Fuahour | centrée
SF.C476 E |MP-117 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C 476 ET |MP-117 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 . K !
SF.C 476 EM | MP-117 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 TRS| 2
SF.C 476 KM | MP-117 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20

GENERAL DESCRIPTION

DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 476 flip-flops are based on the Master-Slave
principle. Inputs J, K to the master section are
controlled by the clock pulse. The clock pulse also
regulates the state of coupling transistors which
connect the master and slave sections.

Les bascules JK SF.C 476 sont du type Mafitre-Esclave. L intro-
duction d’informations dans la bascule, maitre se fait par les
entrées J, K contrblées par I'entrée d’horloge. L‘entrée
d‘horloge commande également ['état des transistors de
liaison qui relient les bascules maitre et esclave.

The sequence of operation is as follows :
1) Isoiate slave from master
2) Enter information from AND gate inputs to master
3) Disable AND gate inputs
4) Transfer information from master to slave

Le fonctionnement est le suivant :
1) La bascule esclave est isolée de la bascule maitre

2] L’information présente sur les opérateurs ET est
introduite dans la bascule maitre

3)Les entrées des opérateurs ET sont isolées

4) L’information est transférée du maitre vers |'esclave

PIN CONFIGURATION Top view
BROCHAGE Vue de dessus
Package MP-117
Boitier
1K 1Q 1Q°GND 2K 2Q 20" 2J
TTL-V 74-4 1/4
THOMSON - CSF
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SF.C476 E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

el

S Q Q'

FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

th th+1

=
-

I Trr|“

IrTzTr|x
[

Notes : t, : Bit time before clock pulse
Instant avant transition d‘horloge
tn+1 : Bit time after clock pulse
Instant aprés transition d’horloge
Low input to S sets Q to high level
S au niveau bas entraine Q au niveau haut
Low input to R sets Q to low level
R au niveau bas entraine Q au niveau bas
R, S are independent of clock
SCHEMATIC R, § sont indépendants de I'horloge

SCHEMA ELECTRIQUE

—10—4¢

Vee
O
Soe Breke | Féke Saka EELSkﬂ 2100
L“”__7 L\_{
Q Q'
O——{g O
551 kQ
S
Sua T3V | Zao %
< LA N
o—t v N
= A
2%e 7

- O
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SF.C476 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless otherwise specified).
P ae (sauft

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES oA la gamme de
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CONDITIONS DE FiG.
VERIFICATION
Minimum high level input voltage . 7
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut VI Hmin 2v 8
. . 7
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas ILmax 08V 8
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie 3 I'état bas VOLmaX 04V v
CCmin
I =16ma | Vo <04V | 8
Minimum output current at VO max 10Lmax 16 mA
Courant minimal de sortie & VO max 10 (Lmax) m
Minimum high level output voltage v N
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V v
CCmin Vg =24V 7
'O = —-0,8 mA
Minimum output current at VOHmin IOHmin _0.8mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin O (Hmin) !
Inputs
Entrées —1,6 mA Il <1,6mA
J. K .
Maximum input current at VQLmax ! Lmax vClen 9
Courant maximal d’entrée & VO max !y (Lmax) V| =0,
Inputs
Entrées —3.2mA Ml <32mA
R.S
Inputs
Entrées 40 nA I| < 40 pA
Maximum input current at VOHmin 4K HWHmin VeCmax 10
Courant maximal d‘entrée 8 V.oHmin | 1 (Hmin) Vi =2,
nputs
Entrées 80 uA || < 80 A
RS
. . Vv
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IH 1mA V' =55V || <1mA 10
SF.C476 E-ET 18mA <|IgI<57mA
Short-circuit output current | VCCmax 13
Courant de sortie en court-circuit 0s Vl =0
SFCAT6 EN 20mA <lig| <57 mA
Supply current per package | . A v <
Courant d’alimentation par boitier cc typ. 20 m CCmax lec S40mA | 10
Input = V, .
T L — CCmin
Maximum reverse input voltage __ Entée | Vv typ- 03V | =-12mA IVII <05V 12
Tension maximale d‘entrée en inverse Other inputs L typ. -1V t. .= 250C Vil< 15V
Autres entrées amb

* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C

Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25°C Asee figures page 191

Voir figures page 191




SF.C476 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tamb= +25°C Vccz5V N =10

PARAMETERS
PARAMETRES

SYMBOLS
SYMBOLES

TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE
MESURE

MIN.

TYP.

MAX.

FIG.

Maximum clock frequency
Fréquence maximale d’horloge

Propagation delay time, low to high level
from R or S to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par R ou §

PLH

Propagation delay time, high to low level
from R or S to output

Temps de pr jon & la décroi: au si-
gnal de sortie, commande par RousS

PHL

Propagation delay time, low to high level
from clock to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par I’horloge

pLH

Propagation delay time, high to low level
from clock to output

Temps de propagation & la décroi du si-
gnal de sortie, commande par I’horloge

PHL

15 pF
R, =400Q

15
MHz

20
MHz

21

16 ns

25 ns

22

25ns

40 ns

22

10 ns

16 ns

25 ns

21

10 ns

25ns

40 ns

21

A See figures page 191
Voir figures page 191
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SFC 4107 E

DUAL JK MASTER-SLAVE FLIP-FLOPS
DOUBLES BASCULES JK MAITRE-ESCLAVE

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)] Maximum Fan-out Input
Tie DS o antampans [ T S Tt
ambiante de fonctionnement | Min-|Max.|" " maximale E,"a‘f’bf,f,ate Er'agt ,,:E‘:te d'entrée
SF.C4107E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C 4107 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 -|J< 1
SF.C 4107 EM | TO-116 —556°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20 —
SF.C 4107 KM | TO-116 —565°C, +125°C 45 55 55V 10 20 TR 2
GENERAL DESCR|PTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 4107 flip-flops are based on the Master-Slave
principle. Inputs J, K to the master section are
controlled by the clock pulse. The clock pulse
also regulates the state of coupling transistors which
connect the master and slave sections.

Les bascules JK SF.C 4107 sont du type Maftre-Esclave.L ‘intro-
duction d‘informations dans la bascule maitre se fait par
les entrées J, K contrblées par I'entrée d’horloge. L‘entrée
d’horloge de égall I'état des de
liaison qui relient les bascules maftre et esclave.

N

The sequence of operation is as follows :
1) Isolate slave from master
2) Enter information from AND gate inputs to master
3) Disable AND gate inputs
4) Transfer information from master to slave

Le fonctionnement est le suivant :
1) La bascule esclave est isolée de la bascule maitre

2)L’information présente sur les opérateurs ET est
introduite dans la bascule maitre

3)Les entrées des opérateurs ET sont isolées

4) L’information est transférée du maftre vers l’esclave

PIN CONFIGURATION Top view
BROCHAGE Vue de dessus
Package TO-116
Boitier
Vee 1R 1T 2k 2R 2T 2
1J 10" 10 1K 2Q 2Q° GND
TTL-V 74.4 14
“THOMSON - CSF

DIVISON_SEMICONDUCTEURS,
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SF.C4107 E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

>l

Q Q’
FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

th th+1

I T rrj|«
IrTr|x
[

Notes : tp : Bit time before clock pulse
Instant avant transition d’horloge

l th+1 : Bit time after clock pulse

Instant aprés transition d’horloge
¢ Low input to R sets Q to low level
R au niveau bas entraine Q au niveau bas

R is independent of clock

SCHEMATIC R est indépendant de I'horloge
SCHEMA ELECTRIQUE

Vee
O
s s >3 Z2ske Treke oo
2100 Si6ka S4ke S4ka Zh <
o K
Q ﬂlo’
<
Sk EE1kn I
R
O
4. d < 6 2356 4% 4
B IR | Sake ko Sk ke ke Ko
/\ J
1\_‘,___/ -
2k S2ka
) ]“\ =< GND
4 O

=
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SF.C4107 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othervyise{spggifigd).
ae sau

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comiyagyasy 12 garmme e
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES * TEST CONDITIONS A
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS conpim %"/soDNE FIG.
Minimum high level input voltage Vv . v 7
Tension minimale d‘entrée permise & I'état haut I1Hmin 8
Maximum low level input voltage Vv 7
Tension maximale d‘entrée permise & |’état bas ILmax 08V 8
Maximum low level output voltage v
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V v
CCmin Vv v
o =16ma | Vo <04 8
Minimum output current at VOLmax 'OLmax 16 mA
Courant minimal de sortie & VOL max 10 (Lmax)
Minimum high level output voltage \Y .
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V v .
CCmin Vg =24V | 7
Io = —0,8 mA
Minimum output current at VOHmin IOHmin 0.8 mA
Courant minimal de sortie & VOHmin / O (Hmin) ’
Inputs
53"’:“ ~1,6 mA Il <16mA
Maximum input current at VO max ' 'ILmax VCCmin 9
Courant maximal d‘entrée 8 VO max Inputs !y (Lmax) vV, =0,
Entrées -3,2mA II|I <3,2mA
TR .
Inputs
53":“ 40 uA I <40uA
Maximum input current at VOHmin ’ HHmin VcCmax 10
Courant maximal d‘entrée 8 VOrmin Inputs ! (Hmin) vV, =24
Entrées 80 uA < 80 uA
T,R
. . V
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V. IH 1mA VI =55V II < 1mA 10
SF.C4107 E-ET 18mA <II0|<57mA
Short-circuit output current | VCCmax 1
Courant de sortie en court-circuitSF C 4107 EM os | =
. KM 20mA <|l5l <57 mA
Supply current per package | A v <
Courant d‘alimentation par boftier cc typ. 10m CCmax ICC <40 mA 10
Input = v R
typ. 0,3V CCmin
Maximum reverse input voltage Entrée T Vi e | =—12mA vii<osV 12
Tension maximale d’entrée en inverse Qther inputs _ V<15V
Autres en‘t)rée.s typ. =1V tamb™ 25¢°C I'=
*All typical values are at Vc=5V, tamp=25°C 4 See figures page 191
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V 8 tamp=25°C Voir figures page 191

TTL-V 3/4
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SF.C 4107 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tymb= +25°C Vgc =5V N=10

PARAMETERS
PARAMETRES

SYMBOLS
SYMBOLES

TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE
MESURE

MIN.

TYP.

MAX.

A
FIG.

Maximum clock frequency
Fréquence maximale d’horloge

Propa%ation delay time, low to high level
from R to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par R

PLH

Propa&ation delay time, high to low level
from R to output

Temps de propagation & la décroissance du si-
gnal de sortie, commande par

PHL

Propagation delay time, low to high level
from clock to output

Temps de propagation & la croissance du signal
de sortie, commande par I’horloge

PLH

Propagation delay time, high to low level
from clock to output

Temps de propagation a la décroi du si-
gnal de sortie, commande par I’horloge

PHL

= 15pF
RL =400 Q2

15
MHz

20
MHz

21

16 ns

25ns

22

25 ns

40 ns

22

10 ns

16 ns

25 ns

21

10 ns

25ns

40 ns

21

A See figures page 191
Voir figures page 191

4/4 TTL-V
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SFC 21 E

MONOSTABLES
MONOSTABLES
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range input v:ltagg Sortance loading factor
Bofti amme de température R Tension d‘entrée| : Facteur de charge]
Tt g onctonneman Min [ax "y | powstate |t state |G
SF.C4121E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20 Input A 1
R Entrée A
SF.C 4121 ET |TO-116 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20 |
Input B '
SF.C 4121 EM [TO-116 —55°C, + 125°C 4,5 |55 55V 10 20 En?réaB 2 .
SF.C4121 KM|TO-116 -55°C, +125°C 4,5 |55 55V 10 20 |
SF.C4121PM | TO-85 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 !
FUNCTIONAL TABLE |
TABLE DE FONCTIONNEMENT
I
tn tn+1 Triggering
Al A2 B A1l A2 B Déclenchement
H H L H H H No, Non
L X H L X L No, Non
X L H X L L No, Non Notes : tp : Time before input pulse
Instant avant transition d‘entrée
L X L L X H Yes, Oui . )
th+1 : Time after input pulse
X L L X L H Yes, Oui Instant aprés transition d’entrée
H H H H L H Yes, Oui X . Indicates thhat either a low
. state or a high state may be
H H H L H H Yes, Oui present
X L L X H L No, Non Indique que soit un niveau bas,
i i h é
L X L H X L No, Non ;t:;: :'r"t.n veau haut peut étre
X L H H H H No, Non
L X H H H .H No,Non
H H L X L L No,Non
H H L L X L No,Non
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Vv Timing pins
CC. N.C. N.C. N.C.
14 13 12 1 10 ] 8

G NC A1l A2 B Q GND

TTL- .
THOMSON - CSF L-v 74-4 1N

OVISION_SEMCONDUCTEURS
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SFCH21E

DESCRIPTION AND UTILIZATION

— A1 and A2 are negative edge triggered logic inputs
and will trigger the one shot when either or both go
to low level with B at high level.

— B is a positive Schmitt-trigger input for slow edges
or level detection, and will trigger the one shot when
B goes to high level with either A1 or A2 at low level.

— External timing capacitor may be connected between
pin 10 (positive) and pin 11. With no external capaci-
tance, an output pulse width of typically 30 ns is
obtained.

— To use the internal timing resistor (2 k§2 nominal),
connect pin 9 to pin 14. Figure 1

— To obtain variable pulse width connect external
variable resistance between pin 9 and pin 14. No
external current limiting is needed. Figure 2

— For accurate repeatable pulse widths connect
an external resistor between pin 11 and pin 14 with
pin 9 open circuit. Figure 3

Figure 1 t_ = CT x Riloge 2

P

DESCRIPTION ET UTILISATION

— A1 et A2 sont des entrées qui agissent par le front de
décroi et qui déclench le le quand soit
l'une, soit les deux passent au niveau bas lorsque B est
au niveau haut.

— B est une entrée d’un trigger de Schmitt utilisable avec
des temps de transition lents ou en détection de niveau
qui déclenche le monostable quand B monte au niveau haut
avec soit A1 soit A2 au niveau bas.

— Une capacité extérieure peut étre connectée entre Ila
broche 10 et la broche 11. Sans capacité extérieure la largeur
moyenne de I'impulsion de sortie est de 30 ns.

~ Pour utiliser la résistance interne (2 kS2 nominal), réunir
les broches 9 et 14. Figure 1

— Pour obtenir une impulsion de largeur variable, connecter
une résistance variable extérieure entre les broches 9 et 14.
Aucun dispositif extérieur de limitation du courant n’est
nécessaire. Figure 2

— Pour obtenir des impulsions de largeur précise et reproduc-

tible, une rési: entre les broches 11 et 14 avec
9 ouvert. Figure 3

Figure 3 tp ~ RT x CT loge 2

2/11 TTL-V
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SFC4121E

OPERATING

Monostable multivibrator can be triggered from
positive-going input (B) or gated negative-going mput
(A) with inhibit facility.

Pulse triggering occurs at a particular voltage level
and is not directly related to the transition time
of the input pulse.

Schmitt-trigger input circuitry for the B input allows
jitter-free triggering from inputs with transition times
as slow as 1V/second.

Once fired, the outputs are independent of further
transitions on the inputs and are a function only
of the timing components.

Output rise and fall times are TTL compatible and
independent of pulse length.

Pulse width is achieved through internal compensa-
tion and is virtually independent of Vg and tempe-
rature.

In most applications, pulse stability will only be
limited by the occuracy of external timing components.
Jitter-free operation is maintained over the full tem-
perature and VcC range for more than six decades
of timing capacitance (10 pF to 10 uF) and more
than one decade of timing resistance (2 k2 to 40 kS2)
Throughout these ranges, pulse width is defined by the
relationship :

t, =Cy Ry loge 2
RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT RECOMMANDEES

FONCTIONNEMENT

Le déclench du ble peut étre obtenu soit
par un flanc de croissance sur l'entrée B, soit par un
flanc de décroissance sur |'une des entrées A, l'autre
pouvant étre utilisée comme entrée d’inhibition.

Le déclenchement a lieu lors du franchissement d‘un
seuil et n‘est pas directement fonction du temps de tran-
sition de I'impulsion d’entrée.

Un circuit trigger de Schmitt sur l'entrée B permet un
déclenchement précis avec des temps de transition aussi
lents que 1V/seconde.

Aprés le déclenchement les sorties sont indépendantes des
transitions ultérieures sur les entrées et sont fonction

/! de la de temps.
Les temps de ée et de d de Ili it de
sortie sont compatibles avec les circuits TTL standard
et sont indépend. de la I de I Isic

Un dispositif de compensation interne rend la largeur de
Vimpulsion indépendante du Ve et de la température.

Dans la plupart des ications, la bilité de Ii Isie
sera limitée seulement par la précision des composants
extérieurs - déterminant la constante de temps.

Le déclenchement précis est obtenu dans toute la gamme
de Ve et de température pour plus de six décades de
capacités (10 pF & 10 UF) et pour plus d’une décade de
résistance (2 kS & 40 kSY). Dans ces gammes, la largeur de
limpulsion est donnée par 1a relation :

% =Cy Ry loge 2

PARAMETERS
PARAMETRES MIN. TYP. MAX. UNIT.
Normalized fan-out from each output N 10
Sortance sur chaque sortie Q et Q
3 ) Schmitt input B
Input pulse rise/fall time Entrée trigger B 1 V/s
Temps de ée ou de de I'impulsic
b Inputs A1, A2
dentrée Entrées A1, A2 1 Vius
Input pulse width 50 n
Largeur de I'impulsion d’entrée o
External timing resistance between pin 11
and 14 (pin 9 open) 14 kQ
Résistance extérieure entre les broches 11 et 14 ’
(broche 9 non connectée)
SF.C 4121 ET,EV
External timing resistance EM 30 kQ
Résistance extérieure
SF.C4121E 40 kS
Timing capacitance
Copmors ¥ 0 1000 | uF
Output pulse width
Largeur de I'impulsion de sortie 40 s
RT =2kQ 67 %
Duty cycle RT =30k (SF.C 4121 EM
Facteur de forme ET,EV) %0 %
RT =40 kS (SF.C 4121 E)

TTL-V 3/1
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SFCA4121E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating fr%e-air temperature ran

Dans toute la gamme de temp

ge (unless otherwise specified).
de fonctic (sauf indicati

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS symsoLs| vALUEs* T COND I TIONS FlG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION .

Positive-going treshold voltage at A input typ. 1,4V v .
Tension de seuil sur le front positif, entrée A vT+ max 2V CCmin
Negative-going treshold voltage at A input — typ. 1,4V Y] 3
Tension de seuil sur le front négatif, entrée A vT min 0,8 V CCmin
Positive-going-treshold voltage at B input typ. 1,65 V
Tension de seuil sur le front positif, entrée B VTt max 2V VCCmin

A
Negative-going treshold voltage at B input _ typ. 1,35V v )
Tension de seuil sur le front négatif, entrée B vt min 0,8 V CCmin
Maximum low level output voltage v Veemin VA <04V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax 04V | o = 16 mA o=
Minimum high level output voltage Vv . VCCmin VA >24V
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V IO = -0,8mA o=
Maximum input current A1,A2 — A Il <16mA| B
at VOLmax L_nprl;ts ;leax 16m xCCma())( oV !
Courant maximal d‘entrée ntrées 1 (L. } =0,
4 VoLmax B max —-3,2mA ! Il <32mA| ¢
Maximum input current A1,A2 40 uA I} <40pA | p
at VOHmin ° L_"p”“ 1Hmin " VeCmax !
Courant maximal d‘entré ntrées 1 (Hmin) VvV, =24V
2 Vormim onree B 80 uA ! I, <80uA | E
Maximum input current at 5,5 V | H 1mA VCCmax I, <1mA b
Courant maximal d’entrée & 5,5 V ! m V‘ =55V r= E
Short-circuit SF.C 4121 E-ET | 18 mA <||0|<55mA F
output current Vv
Courant de sartie ] 0s CCmax
en court-circuit SF.C 4121 EM-KM 20mA <|'0| <55mA| G

PM

Power supply current in quiescent (unfired)
state lec typ. 13mA | Veemax lcc<25mA | H
Courant d’alit ion dans la p de repos
Power supply current in fired state 1 V
Courant d‘alimentation dans la position déclenché cc typ. 23 mA CCmax I(:C <40mA | H
Maximum reverse input voltage Il =-12mA
Tension maximale d’entrée en inverse V| L typ. =1V tamb™ 25°C IV|| <18V

* All typical values are at VCC=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Vco=5 V & tamp=25°C

411 TTL-V
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SFCA4121E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CON/%;I(‘/JAV;DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.

Propagation delay time low to high level
from B input to Q output

Temps de propagation & la croissance du si- 15 ns | 35 ns | 55 ns
gnal de sortie sur Q, commande par B t CL = 15pF
Propagation delay time low to high level PLH Cr = 80 pF

from A1/A2 inputs to Q output
Temps de propagation & la croissance du si- 25ns|45ns | 70 ns
gnal de sortie sur Q, commande par A1/A2

Propagation delay time high to low level

from B input to Q output 20 ns| 40 ns| 65 ns

Temps de propagation & la décrois du si-
gnal de sortie sur Q, commande par B CL = 15pF
— - tPHL Cr =80pF
Propagation delay time_high to low level T =°Up
from A1/A2 inputs to Q output 30ns|50ns|80ns
Temps de propagation & la décroi: du si-
gnal de sortie sur Q, commande par A1/A2
C_ =15 pF
Cy = 80 pF
Pulse width obtained using internal timing Pin 9 connected
resistor ty toVce 70 ns |110 ns{150 ns
Largeur de I'i jon ob avec rési: RT : open
interne Broche 9 reliée &
Vee
RT : ouvert
CL = 15pF
C.T =0
Pulse width obtained with zero timing tPl;nvgccéonnected
capacitance tw Re - 20 ns|30ns [ 50 ns
Largeur de I'impulsion sans capacité T ° open
Broche 9 reliée &
Vee
RT : ouvert
C_ =15 pF
Cy =80pF
Ry = 10kQ 480 ns/560 ns|640 ns J
Pulse width obtained using external timing Pin 9 open
resistor tw Broche 9 ouverte
Largeur de 'i Isic b avec rési:
extérieure C, =15pF
Cy =1 uF
Ry = 10kQ 6 ms 8ms
Pin 9 open
Broche 9 ouverte
C_ =15 pF
CT = 80 pF
. Pin 9 connected
Minimum duration of trigger pulse (B) to Vgce 30 ns| 50 ns
Durée minimale de I'impulsion sur l‘entrée R+ : open
trigger (B) Br-gche 9 reliée &
Vee

RT : ouvert

TTL-V 5/11
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SFCA4121E

TYPICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES TYPIQUES

‘OUTPUT PULSE WIDTH VS TIMING RESISTOR VALUE
LARGEUR DE L’IMPULSION DE SORTIE EN FONCTION DE LA RESISTANCE

10 ms T
T
1
\g
4‘\ \l
.l
L~ g /
1ms, / /
-
\7
—oMY
Cx o
e g
100 us / /
¢ T
/010\ -
Ky =
-
£3 -
i —
g 310ps P ?/
2 ¢
RS £ 1000
% [
53 p
58
o} P
5
1 us, / oof =
ALY e
[V
-~
=
/ /
\3
0°
100 ns / o< 4\’/
-
P ]
VCC= 5V
Tamb= 25°C
10 ns T S T |
1 2 4 7 10 20 40 70 100
R - Timing resistor value kQ
Valeur de la résistance
6/11 TTL-V
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SFC4121E

TYPICAL CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES TYPIQUES

‘OUTPUT PULSE WIDTH VS EXTERNAL CAPACITANCE
LARGEUR DE L’IMPULSION DE SORTIE EN FONCTION DE LA CAPACITE EXTERNE

10 ms S— -
——H+H 5 T T H
Vo= 5V isa
[ tamb~ 25°C L/ 1/
( A V.
SA d /
1ms \(" =7
o,
™
<
f(/ A
s A 4
&
O
100 s Sl 4 Y
H 5 N
.3 ,\//
5 yauly &
@ d ( //l’ 4
£73 A
TS5 e 4
g§‘ 10 us ,/ f
23 £
S & ya
=3
i 7
33 i 4
;F 1us / Vi /
. —
V4
/ //r
100 ns ¥===
10 ns
10 pF 100 pF 1000 pF 0,01 uF 0,1 uF 1uF

CT - Timing capacitance
Capacité

10 uF

TTL-V

7/11
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SF.C4121E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

1
_J

Vig o——

10 kQ2

1000 pF
Open
' Ozivert

ViL o—]

Voir table de fonctionnement

See functional table

N D

11109

Q

Figure A

1.

45V

<
See note
Voir note

Each input is tested separately.
Chaque entrée est mise en essai séparément.

Input not being tested is at 4,5 V
Lentrée qui n’est pas sous testesta 4,5 V

Open
Ouvert

Ll Vec

11109
at—

Open

Ouvert

aQl—

W

Figure B

Open _

:Juulrert V. cc

1109 o
a pen
aQ Ouvert

e

Figure C

Q o (momentary GND, then open)
(momentanément & la masse, puis ouvert)

See note

Voir note
9

>

1. Each input is tested separately.

Chaque entrée est mise en essai séparément.
Input not being tested is at ground.
L’entrée qui n’est pas sous test est 3 la masse

Figure D

vnw 9
G f—
B Open

Open
Ouvert

1 lr—vee

Ouvert

QpF—

A

8/11
180
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SFC4121E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

‘Open
Ouvert
[ | 1rVee
11109
Q —
B Open
Ouvert
Qfl—

Figure E

‘Open
'Quvert
) ~ 1 | l—Vee
11109
[ A2 oF— Open
B Ouvert

Q
=
1. Pin 10 grounded after pin 11 B N

La broche 10 est mise & la masse aprés la broche 11

Figure F

Open
Ouvert VCC

[
1110 9

3 D )

Figure G
V,
cc
r e F
g T 1000 p fﬂ'CC
5 J B D 11109
H o
Vio- § B Open
3 Ouvert
2
E
&
N

See functional table

"

Figure H

TTL-V 9/11
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SF.C4121E

< Output Vv
Input Cr Sortie cc
28V Entrée f"'l

Pulse generator
Générateur
d’impulsion

(See note 1)
(Voir note 1

Ft--—————_—_——-— -

-

CL Load circuit 1
& Circuit de charge 1

\

See functional table
Voir table de fonctionnement

'7
L

Circuit de charge 2. (Méme que 1)

Circuit de test

VOLTAGE WAVEFORMS

FORMES D'ONDE
<
<10ns 1 \5n535V
1 -
B input 1
Entrée B !
Input pulse

Impulsion d’entrée ! !

A1/A2 inputs
Entrées A1/A2

Output
Sortie

1. The pulse generator has the followmg characteristics :

Leg suivantes :
t,=>50ns,and Z ~ 509 f=1MHz
2. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

3. CL includes probe and jig capacitance
C comprend la capacité de la sonde et du montage

Figure |

QfF——— e e e .
r T = == -
“ . Loadcircuit2 (Sameas 1)
\

Test circuit [ty g S J

10/11 TTL-V
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SFCH121E

TEST CIRCUITS
MONTAGE DE TESTS

VCC Output v
Input Rt Sortie cc

Pulse générator

Générateur
d’impulsion
(See note 1) @CL Load circuit 1
(Voir note 1) Q h\ Circuit de charge 1
- (oo -
\ ! Load circuit 2 (Same as 1) !
\ Circuit de charge 2 (Méme que 1) |
S J

VOLTAGE WAVEFORMS
FORMES D'ONDE

Input
Entrée

Output Q
Sortie Q

Output Q
Sortie Q

1. The pulse generator has the following characteristics :
Leg d‘impulsion a les istic l :

Z~50%,f=1MHz

2. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

3. CL includes probe and jig capacitance
C( comprend la capacité de la sonde et du montage

Figure J

TTL-V 11/11
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SFC 4123 E

DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATORS WITH CLEAR
DOUBLES MULTIVIBRATEURS MONOSTABLES REDECLENCHABLES AVEC REMISE A ZERO

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (V)] Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range cc input voltage Sortance loading factor
Boitier i{nme de t‘empqrature R Tensioq d‘entrée] Low state | High state Facteur de fharge
de Min. {Max.| "~ maximate Etat bas Etagt haut d'entrée
SF.C4123E |MP-117 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V 10 20 Aand B 1
SF.C4123EM [MP-117| —58°C, +125°C |45 |65 | 65V 10 20 =2 .
SF.C 4123 KM | MP-117 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 Remise
.4 zéro
— Input clamping diodes — Diodes d’écrétage sur les entrées
— Complementary DC level sensitive inputs — Entrées ibles & des ni le ires
— Flexibility of operation : Retriggerable, clear — Souplesse de foncti 2 R h , remise & zéro
— Output pulse width range 50 ns to oo — Largeur d‘impulsion de 50 ns & co
— Complementary output — Sorties complémentaires
— Independent monostables — Monostables indépendants

FUNCTIONAL TABLE
TABLE DE FONCTIONNEMENT

Inputs Outputs
Entrées Sorties
— I__ow level to clear sets Q to low level ind
A B Q Q Q to high level .Clear is independent of A
H X L H and B.
X L L H Un niveau bas sur la remise & zéro positionne
Q.au niveau bas et Q au niveau haut. La remise
L L —» H L—»H—»L H—»L—»H & zéro est indépendante de A et B.
H—» L H L—»H—»L H—»L—>H
PIN CONFIGURATION Top view
BROCHA Vue de dessus
Package MP - 117
Boitier Clear 2

Vv —_ Remise
CCRext1Cext1Q1 Q2 226r02B2 A2

A1 Bt Clearl Q1 Q2 Cext2Rext GND
Remise .
4 zéro'1

TTL-V 74 -4 1/6
THOMSON - CSF

DIVISION_SEMICONDUCTEURS,
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SF.C4123E

TIMING DIAGRAM
DIAGRAMME DES TEMPS

InputB

Entrée b |

Output Q
Sortie @

3
<

Input B

1

twipLH

ST

Entrée B
Input clear

Entrée de re-
mise & zéro

________ hal
Output Q I I

L

Sortie Q

1. An external resistor RX and an external capacitor
Cx are required for operation. The value of 3y may
vary between the limits shown on table 1. The value of
Cx may vary from 0 to any value necessary.

Output pulse width ty, may be calgulated as follows :
Vee

Cext  Rext

2. This configuration is required for operation when
‘electrolithics capacitors are used.

Output pulse width t,, may be calculated as follows :

=0,32. Rx .Cx |1 +0.7_
t, X x[ RX]

cx <Rx
RX in kQ, Cx
en
For Cext < 103 pF see table 2

1. Une résistance et une capacité extérieures sont nécessaires
pour le fonctionnement. La valeur de Rx peut varier entre
les limites du tableau 1. La valeur Cx peut varier entre 0 et tou-
te valeur nécessaire.

La largeur de Iimpulsion t,, peut étre calculée avec la
formule suivante :

for Cx > 103 pF

pour

inpF and ty, inns
t

e en

Pour Cext < 103 pF voir tableau 2

2. Cette configuration est r pour le fc
ment quand on utilise des condensateurs électrolythiques -

La largeur de I'impulsion devient :

=0,28 Rx.Cx (1+.0.7
W Rx)

Tout type de diode, tel que 1N 3064

Vee
Cx =RX
| Rx inkQ(SO,GRxmax),Cxion,twinns
en en en
D D: Anysilicon type diode, such as 1N 3064

Cext  Rext

3. The retriggerable pulsesmust be separated by a
minimum time of

3. Les il ions de rede h doi
par un temps minimal

Btre sépa.

[0,22.Cx (pF)] ns

2/6 TTL-V
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SF.C4123E

Table 1 Recommended operating conditions at Vcc=5V, tamb=25°C

d‘emploi dées & Voo =5 V, tamp —25°
min typ. max
Set-up time for input trigger pulses t
Temps d‘étab. des imp de de h set-up 40 ns
Hold time for input trigger pulses t,
Temps de maintien des impulsions de déclench hold 40 ns
Pulse width for clear input t 40
Largeur de I'impulsion de I'entrée de remise & zéro P ns
. . SF.C4123 E 5k 30 k2 50 kS2
External timing resistor R ’
Résistance externe X
SF.C 4123 EM 5k 10 k2 25 kQ
Maximum allowable wiring capacitance (pin 7,15) C
Capacité de céblage sur la broche Rext (7,15) stray S0pF

Table 2 Output pulse width vs RX and CX for Cx < <103 pF
Largeur de I'impulsion de sortie en fonction de R x et CX pour CX < 1(73 pF

10 000
@
£ 1000
t
=2
£3
23
gzg LT
a; | et
u’: LT
35 LT
e.g I
3% 100
gt
10
1 10 100 1000

Cx : Timing capacitance (pF)
Capacité extérieure
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SF.C4123 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air tem

perature range (unless otherwise specified).
biante de foncti (sauf indicati

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contraneg) +germme de tom
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS FIG
P. YMi .
’ARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vv .
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin 2V
Maximum low level input voltage Vv 08V VCCmin VO <04V
: Tension maximale d’entrée permise & I'état bas ILmax 4 IO =16 mA | (Note 1)
Minimum output current at VOHmin loHmin _08mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin / O (Hmin) ’
Minimum output current at VO max |
Courant minimal de sortie 3 VO max / g I,',Tma;; ) 16 mA
Maximum low level output voltage v 04V Veemin Vg =24V
.Tension maximale garantie en sortie 4 I’état bas OLmax 4 |O = —-0,8mA| (Note 1)
Minimum high level output voltage vV R
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V
at A or B inputs
aux entrées A ou B —1.6mA “ll <16mA
Maximum input current at VO| max N Lmax VCCmax
Courant maximal d’entrée & VO max !, (Lmax) V' =04V
at clear inputs
aux entrées de -3,2mA II|[ <32mA
remise a zéro
at A or B inputs . ;
aux entrées A ou B 40uA II <40 pA
Maximum input current at VOHmin 'IHmin VCCmax
Courant maximal d’entrée & VoHmin 1 (Hmin) Vl =24V
at clear inputs
aux entrées de 80 uA || < 80 uA
remise & zéro
Maximum input current at 5,5 V VCCmax
Courant maximal d‘entrée 3 5,5 V "H TmA | = 55V ll < 1mA
Short-circuit output current | v, —25mA Veemax | 10mMAS|igl<40mA
Courant de sortie en court-circuit os YP- VO =0V (Note 1)
Supply current per package
Courant d‘alimentation par boftier Icc typ. 46 mA VCCmax ’CC < 66 mA
Maximum reverse input voltage VCCmin
Tension maximale d‘entrée en inverse V”— typ. -1V || =—12mA lV" <15V

NOTES :

1. Ground Cext for VQH test on Q output, |0g test on Q output and VoL test on O output

Mettre Cext & la masse pour mesurer Vo sur Q, log sur Q et Voy sur O
Open Cext for VOH test on O output, 10s test on Q output and VoL test on Q output
Laisser Cext en I'air pour mesurer Vo sur Q, Ipg sur Q et Vo sur Q

* Al typical values are at VCC=5 V, tgmp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C

4/6 TTL-V
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SF.C4123E

DYNAMIC CHARACTERISTICS ~ tymp= +25°C Voo =5V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

TEST CONDITIONS
PARBMETERS SymsoLs CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
MESURE

Propagation delay time to high level from A
input to Q output tpLH 22 ns |33 ns
Temps de propagation vers le niveau haut de I’entrée
A vers la sortie Q

Propagation delay time to high level from B
input to Q output toL H 19ns |28 ns
Temps de propagation vers le niveau haut de l'entrée
B vers la sortie Q

Propagation delay time to low level from A
input to Q output

t

Temps de propagation vers le niveau bas de I'entrée PHL 30ns |40 ns
A vers la sortie Q

. . Cext=0
Propagation delay time to low level from B Rext= § kQ
input to Q output tpHL 27 ns |36 ns
Temps de propagation vers le niveau bas de I'entrée CL = 15 pF
B vers la sortie Q RL =400 2

Propagation delay time to low level from
clear input to Q output tpHL 18 ns | 27 ns
Temps de propagation vers le niveau bas de I’entrée
de remise & zéro vers la sortie Q

Propagation delay time to high level from
clear input to Q output thLH 30 ns| 40 ns
Temps de propagation vers le niveau haut de I'entrée
de remise a zéro vers la sortie Q

Pulse width obtained with zero tiring capaci-
tance 45 65 ns
Largeur d’i Isic avec une capacité tw ns
extérieure nulle

TTL-V  5/6
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SF.C 4123 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

A Vee=5V
Generator Cx RX?
Générateur Lanrrn
(Note 1) ’—I v
r--—--- LR —a00
Cext Rext VCC =L =
B Q

|
t
e —
Generator T : C_ =15pF (Note 2)
¢ ® =1 | Q;mote 3y
|

(Note 1) o
Load circuit
N . .
Clear a L. _Cireutdechage |
Remise
("
Generator T L Circuit de charge J'
(Note 1) - A
VOLTAGE WAVEFORMS
FORME DES IMPULSIONS

Input A
Entrée

Input B
Entrée

Clear
Remise
a zéro

Output Q
Sortie

Output O
Sortie

NOTES : 1. Pulse generator : tTLH =tTHL < 10 ns (from 10 % to 90 %) f =1 MHz, § =50 %, Z ~ 50 Q
Générateur d'impulsion : tTy 4 =tTH <10 ns (de 10 % & 90 %) f =1 MHz, § =50 %, Z ~50 )

2. Diodes 1N 3064

3. CL includes probe and jig capacitance
C comprend les capacités de la sonde et du montage

6/6 TTL-V
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES
TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee N Vee
- 7 T .
g o) g -
s 0.
g S g —31 §
o E — 'j; J Q % § —{J2 J Q
3= g5 A8
O = =z =
Vios ] -g—c T Vios| ® § —F—c T
S3 23|14
8 K K o K  PSI 1 o'—-T lo
S8 1Kk R 28 K3 R Vo
23 Y $s 7 [
»n S L9> ]
Each output is tested separately Each output is tested separately
Chagque sortie est testée séparément Chaque sortie est testée séparément
Figure 1 Figure 2
\ Apply momentary
asv L cc ﬁsﬁ:gu:/) GNB, then4,5V Apply 4,5V
it - Appli 45Vv
—— (Test Iy )| Apeliquer momentane opliguer
3 45V
R — ﬂ a T S J1,J2,J3,K1,K2, and K3
| 2& s J T R 11,02,J3,K1,K2, and K3
88 | [ T Open 5 None 31,32,03K1,K2, and K3|
v, g8 | 4 Ouvert R None 31,02,03,K1,K2, and K3
23 g2 )k ot— n R T, 12, and J3
s [ g3
R J2 R T,J1, and J3
7 J3 R T,J1, and J2
- - K1 S T, K2, and K3
\ \ K2 S T, K1, and K3
Each input is tested separately K3 S T, K1, and K2
Chaque entrée est testée séparément Figure 3
Vee Apply V|
r T | Appliquer Ground
'——1 ‘ CC Masse
§ (Test I1H)
! . —n T
a, B 32 , a T S, R,Jl,J2,J3,K1,K2,and K3
v zs 48 5 T K1, K2, and K3
©
! Ce T Open R T, 71,32, and 13
28 Ouvert
cs J1 T,R,J2, and J3
&S pY K ol — 2 T R, J1, and 33
s R NE] TR, 31, and 32
¥ K .5, KZ and K3
- ! K2 7.5, K1, and K3
' K3 T,5, K1, and K2
1. Each input is tested separately 2. Igc is measured with Rat ground , then
Chaque entrée est testée séparément with S at ground Figure 4
Icc est mesuré avec R & la masse , puis avec S 4 la masse

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont par rapport a la masse

TTL-V 74-4 1/9
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES

TEST CIRCUITS |
MONTAGES DE TESTS

PR SS— —
45Vo
{or
3
—
¢—
*—
Klg
K2
K3
Each output is tested separately fand
Chaque sortie est testée séparément .
Figure 5
Vee L Vee
I gl
- ]
S : S
: af— e HE
J o8
|,1 2%
g < T Open \Y ®8 =
e Ouvert ! ,éé 9T
K gs
’ g s K ’ _T ]
gy - 2|l a Jlo
3 213
) L -
1. Each flip-flop is tested separately
. . Chaque b le est testée sép
Each input is tested separately - R
séparém. ) 2. Each output is tested separately )
Chaque entrée st testée ent Figure 6 Chaque sortie est testée séparément Figure 7
Vee
— =
N - T
o)
2 7T o
8
Vio—| B8
3 __T
f8 —dK Q']
#25
L ’

1. Each flip-flop is tested separately
Chaque bascule est testée sép.

2. Each output is tested separately

Chaque sortie est testée séparément Figure 8
Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches iMiunf le sens réel du les ions sont ées par rapport 2 la masse
2/9 TTL-V
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Apply V| [ApplymomentaryGND|  Apply 4,5 V
45V Vee Appliquer |Appli Aplin
~ 1 (Test 1)) )| nément la masse
1 R (note 2) Jand K
S a None and J
o8 19 S None (note 5) and K
]| 5g J Q (note 3) Tand R
v, =< 83 Open K " {note 3) Tand R
lo— 23 T P . )
8 3 Ouvert 1, Each flip-flop is tested separately
5; 5 Chaque bascule est testée séparément
S Lk ol 2. Apply momentary ground, then 4,5 V
R Appliquer momentanément la masse, puis 4,5 V
| 3. After application of momentary ground, Q and Q’ are left floating
L _ Aprés application momentanée & la masse, Q et Q' sont laissés ouverts
4. Ground all inputs of the unused flip-flop
\ ! Toutes les entrées de la bascule qui n’est pas en essai, sont mises & la masse
5. S is applicable for SF.C 476 circuits only
. existe seulement sur les circuits SF.C 476
Figure 9
Apply V) Ground Appl{/ fnomentary GND, then4,5V
Vcc Applic Masse Appliquer momentanément la masse puis 4,5 V
I - Ve T RJ, and K one
1 T x R and J one
(note 1) and K one
| o _'J§ o — J (note 1) and R
A S K (note 1) and S
8 —
Vio—l o3 d7 Open 1. S is applicable for SF.C 476 circuits only
! 2 3 1 Ouvert  § existe seulement sur les circuits SF.C 476
23 2. Icc is measured (simultaneously for both flip-flops) for the follo-
N C
« K q wing conditions :
R _ Icc est mesuré (simul pour 2 b les) dans les /
T a. J=K =T =R =GND.ForSF.C476:5=45V
L b. For SF.C 473 :J =R =4,5V, K =GND, and apply momen-
tary 4,5V, then GND toT
Pour SF.C 473 : J =R =4,5 V, K =Masse, et appli
3 3 ment 4,5 V, puis lamasse & T
ForSF.C476 J=K=T=5=GND,andR =4,5V
Pour SF.C476  J =K =T =5 =Masse, et R =4,5 V
. 3. Each flip-flop is tested separately for 1|4
Figure 10 Chaque bascule est testée séparément pour 11
24V T VCC
J Q) 1. Each flip-flop is tested separately
(See note 2) Chaque bascule est testée séparément
(Voir note 2) 2. Test circuit shows set-up for testing Q".
T When testing Q, apply 2,4 V to R ground
Q) and limit duration of test to 100 ms
| 4, Le ige de test est repré. pour la mesure
K . Q '0 sur Q’. Pour la mesure sur Q, appliquer 2,4 V sur
Jii ! R et mettre Q" & la masse. La durée de test doit
VI j’ ' 8tre limitée & 100 ms.
1
I
1
Figure 11

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les ions sont par rapport & la masse

TTL-V  3/9
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES
TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
\"
(of0y
|
S
J Qp—
! v 0
g Vv T Open,
K Q'
R

1. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

2. S is applicable for SF.C 476 only .
S existe seulement sur les circuits SF.C 476  Figure 12

Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

Figure 13

Vee

ol ]

&
g
g
[} S—
25 D
s%
-
Vio»| ES
)
2
gs | |;
R _
cu-g R
Q
n> i

-

1. Each flip-flop is tested separately
Chaque bascule est testée séparément

2. Each output is tested separately

See functional table

Voir table de fonctionnement

- Vee
f
L {5 a

— T
R
I

i

o ]

1. Each flip-flop is tested separately
Chaque bascule est testée séparément

2. Each output is tested separately Figure 15

Chaque sortie est testée séparément Figure 14 Chaque sortie est testée séparément
45V
T Vee
g T Apply V| | Apply 4,5V Apply ground
- Q Appliquer Appliquer Appliquer la masse
& D — (Test 1)
." 83 T Rand5 D
v o Open =
10— %3 Ouvert S Rand T D
8
@ , R T and D None
A v o __ =
A D Rand T S
L . .
1. Each flip-flop is tested separately
Chaque bascule est testée séparément
h \ 2. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément
Figure 16

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du

5,

, les

sont

par rapport & la masse

4/9 TTL-V
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES
TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Apply V| Apply 4,5V Apply ground
|| Appliquer Appliq Appliquer la masse
Vee (Test I1H)
T None R
— — | — =
L cc s R and D T (note 3)
N, lg R Dand T None
Vi— & —p Q}— D T R
g3
iR Open
§ ]| Ouvert
o8
23 T Q' 1. Each flip-flop is tested separately
n > R Chaque bascule est testée séparément
2. Each input is tested separately
i Chaque entrée est testée séparément
L . 3. GND is momentarily applied to clock, then 4,5 V
L ‘horloge est mise momentanément a la masse puisa 4,5 vV
N 3 4. Icc is measured with D, T and S at ground, then
with D, T and R at ground
Icc est mesuré avec D, T et S a la masse, puis avec D, T
et R & la masse
Figure 17
VCQ‘
S
D QL
Open o Ill Vi Open
Ouvert , Ouvert
Q’ ——T Q
R
Each output is tested separately
Chaque sortie est testée séparément
Figure 18 Figure 19

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les it sont ées par rapport & la masse

195



TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Veco *

(See note 1)
(Voir note 1)
| |
o——-—4+——dR D TSp
Q Q'
Q output | [ 6o Qoutput
Sortie Q Sortie Q
A\
i
Rinput ~ 2,7 V_X-
Entrée R _
07V.__
Sinput
Entrée §

— 1
i /.—__— H
Q output NX—15V V- f—15V
Sortie Q H / L
1

f
1 PHL
LH,__.F, H—E‘_
Q’ output Yisv 15V_X_
Sortie Q"
Notes

1. R and S inputs of the SF.C 474 dominate re-
gardless of the state of T or D inputs.
L’action des entrées R et 5 du SF.C 474 est indé -
pendante de /’état sur les entrées D et T.

2. All diodes are 1N 3064.

Toutes les diodes sont des 1N 3064

3. CL includes probe and jig capacitance
C( comprend les capacités de la sonde
et du montage.

Caractéristiques de I'impulsion d’entrée sur R ou S :

Figure 20

Input pulse characteristics on R or S : _tf =5 ns, ty, =30 ns

6/9 TTL-V
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Notes : 1.

T
2,4 Vo 7
. [‘ o
885 i E ‘
H \
._"
J T
H |
1
1 Q 1
Q output | | T T | Q' output
Sortie Q e 3 Sortie @'
. Input pulse at T tf—>H< et 35V
Impulsion d’entrée &4 T Py X 27V '
(See notes 1 and 2) 15V \ 1BY f
(Voir notes 1 et 2) . b - N
S ty AN 0,7V ov
Min. tset-up o
- H
QorQ’ output
Sortie Q ou Q by —\-15V
[ L
t H
DAL |
Q or Q' output _ Y 15V
Sortie Q ou Q" L

Clock input pulse characteristics :

tr =5 ns, tf =10 ns, tyy =20 ns, and f =1 MHz.

When testing clock frequency, vary f
Caractéristiques d’impulsion d’entrée d’horloge.
ty =5ns, t =10 ns, t,, =20 ns, et f =1 MHz.
Pour vérifier la fréquence d’horloge, faire varier f

N

Pour le SF.C 472 : J =J1.J2.J3; et K =K1.K2.K3

3. Gate inputs (shown with dotted lines) are for
the SF.C 472 only. The SF.C 473, SF.C 4107,
and SF.C 476, dual flip-flops have direct J and
K inputs, and S is not available on the SF.C
473 and SF.C 4107.

. For the SF.C 472 :J =J1.J2.J3 ; and K =K1.K2.K3 4.

5.

Les opérateurs (représentés en pointillés) sur les entrées
J, K existent seulement pour le SF.C 472. Les SF.C 473,
SF.C 4107 et SF.C 476 ont des entrées J et K directes,

et § nexiste pas sur les SF.C 473 et SF.C 4107.

Figure 21

All diodes are 1N 3064

Toutes les diodes sont des 1N 3064

CL includes, probe and jig capacitance
_CL comprend les capacités de la sonde et
du montage

TTL-V  7/9
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS
BASCULES

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Veco—

L4+ ——q
Y
'
- "
| “sp-
! Q Q'
Q output ] T I Q’ output
Sortie@ O e  Sortie @'
" Ut t —Hr—ﬂ: 35V
SN - 7‘l-----—---------—----------2,7 v
N 1/ 15V
15V \ + 1,5 07V
= I o
§ e i < Y35y
. \ -Sf-27v
SF.C 472 15 V- 1,5V /—
SF.C 476 touL 0,7 V-O v
e R S J—— .
Q output ! &u—ﬂ
Sortie O N_15V 415V
. L
t | PHL
PLH ' [l “H

! !
Q' output 15V_y_ ! _\ —15V
Sortie Q" ! \ L

'Notes : 1. R or S inputs dominate regardless of the state of clock
J or K inputs

L’action des entrées R et S est indépendante de
létat sur les entrées T, J et K.

2. R or S input pulse characteristics :

Caractéristiques d’impulsion d’entrée de R et S : . 4. All diodes are TN 3064
tf = 5fns,1t|;v|=|_|~10 né, éw(@o-—-éw@) =25 ns, Toutes les diodes sont des 1N 3064
= zand Z=~ . " .
3. Gates inputs (shown with dotted lines) are for the SF.C 5. CL inciudes probe an?d Jig capacitance
472 only. The SF.C 473, SF.C 476, SF.C 4107, dual CL comprend les capacités de la sonde et
flip-flops have direct J and K inputs, and S is not avai- du montage

lable on the SF.C 473 or SF.C 4107.

Les opérateurs (représentés en pointillés) sur les entrées existent

seulement pour le SF.C 472. Les SF.C 473, SF.C 476, SF.C

4107 ont des entrées J et K directes et S n’existe pas sur les

SF.C 473 ou SF.C 4107. Figure 22

8/9 TTL-V
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TTL CIRCUITS

FLIP-FLOPS

BASCULES
TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee o
D input
(note 3) Entrée D RL (note 3)
(note 2)

[

—cﬁD

Qoutput | o Q' output

Sortie Q Sortie Q"

—“—o0 -

T

oV

35V

| l =
I ! 1
I setup ! LA
D (set-up) h——pbl oV

! %

I
e -
D (hold) Whol p [ 35V
|
! » F——15V

Q’ output
Sortie Q°

|
Q output /—_1’5\/
L

Sortie @ ————
Notes: 1- Clock input pulse has the following characteristics :
L’impulsion sur l’entrée d’horloge a les caractéristiques suivantes :
= 10 ns, = 10 ns, ty= 30 nsand f=1MHz
When testing clock frequency, vary f
Pour vérifier la fréquence de I’horloge, faire varier f.

2- D input pulses have the following characteristics :
Les impulsions sur |’entrée D ont les caractéristiques suivantes :
= 10 ns, t= 10 ns, = 60 ns, thold = 5 ns
and f is 50 % of the clock frequency
et f est 50 % de la fréquence d’horloge

3-  All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

4. Cy includes probe and jig capacitance Figure 23

Cy comprend les capacités de la sonde et du montage

TTL-V 9/9
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TTL STANDARD
STANDARD TTL

Counters
Compteurs
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SFC 490 E

DECADE COUNTERS
COMPTEURS DECIMAUX
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Vee (V)| Maximum Fan-out Input
Package| temperature range input voltage Sortance loading factor
Type Boitier | Gamme de température A Tension d'entrée| | o "core High state Facteur de charge|
b de f: Min. | Max.|" maximale Etat bas Etat haut d'entrée
Reset
SF.C490 E TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20 inputs
Entréede| 1
SF.C490 ET |TO-116 —-25°C, + 85°C 4,75)5,25 55V 10 20 ;’Z)’”a
SF.C490 EM | TO-116 —556°C, +125°C 45 (55 55V 10 20 Input Ai 2
Entrée Ai
SF.C490 KM | TO-116 —-556°C, +125°C 45 |55 55V 10 20 Input
BDi
SF.C490PM |TO-85 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20 Entrée 4
BDi
— MSI TTL high speed decade counters — Compteurs par 10 MSI TTL rapide
— Digital computer systems — Systémes de calculs digitaux
— Data handling systems — Systémes d" isition des donné
— Control systems — Systémes de contrble
— Average power dissipation : 160 mW — Puissance moyenne dissipée : 160 mW
— Typical frequency of input count pulses : 18 MHz — Fréquence typique des impulsions de comptage : 18 MHz
PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boitier Boitier
Input
Entrée
Ai

1
BDi Ro(1)Ro(2) N.C. Vi Ro(1) Rg(2) BDi Ro(1) Ro(2) N-C. Vgc Ro(1) Ro(2)
input Input

Entrée Entrée

TTL-VI 74-4 1/8
THOMSON - CSF
owson seuconsucruns 203



SF.C490 E

SCHEMATIC
SCHEMA ELECTRIQUE

D o

1" W

-A—

o Vee

FGND

d il B A bl b

B
9
3
A O
12
-
1
-0 BDi
O Ai
% i 14
———
2/8 TTL-VI
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SF.C490 E

FUNCTIONAL DIAGRAM
DIAGRAMME FONCTIONNEL

Ro(1)- Ro(2)

Ro(1)- Rar2) _\

il

o Jugin

When used as a binary coded decimal decade counter,
the BDi input must be externally connected to the A
output. The Ai input receives the incoming count.

For frequency synthesizers or for symnietrical divide
by ten operations, connect the D output to the Ai
input. When pulse are then applied to the BDi input,
a_symmetrical waveform one tenth of the applied
frequency will appear at the A output.

If no external connections are made,a frequency
division of five will result between the BDi input and
the D output. This allows the flip-flop A to be used
to divide by two of desired.

To reset the counter to the BCD count of zero both
Ro(1), Ro(2) inputs must be at high level whileat
least one Rg input is at a low level.

To reset the counter to the BCD count of nine,

both R (1) Rg(z),inputs must be at high level. The
inputs Rg may be in any state.

Si on veut utiliser ce circuit en compteur décimal codé
binaire, I'entrée BDi doit étre reliée extérieurement & la sor-
tie A. L’entrée Aj regoit les impulsions & compter.

Pour les synthétiseurs de fréquence ou pour toute opération
de division symétrique dg fréquence par dix, la sortie D doit
étre reliée & I'entrée Ai. Les impulsions sont appliquées &
I'entrée BDi et des impulsions symétriques apparaissent sur
1a sortie A dont la fréquence est égale au dixiéme de la
fréquence d‘entrée.

Sans connexions externes, il y a une division par clnqua la
fréquence entre I'entrée BDi et la sortie D. Si on lé désire,
la bascule A peut étre utilisée comme diviseur par deux.

Pour positionner le compteur & zéro (en code BCD) les
deux entrées Rp(1) et Ro(z) doivent étre & un niveau
haut slors quune au moins des entrées Rg doit étre &'
un niveau bas.

Pour positionner le compteur & neuf (en code BCD) les deux

entrées Rg(1) et Rg(2 doivent étre & un niveau haut.Les.
entrées Rg peuvent étre dans n’importe quel état.

TTL- Vi 3/8
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SF.C490 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature range (unless otherwise specnfled).
Dans toute la gamme de temp

(sauf

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS FIG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vv . v
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin
Maximum low level input voltage VCCmin
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas Vleax 08V |0 = 16 mA VO < A
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas Vo Lmax 04V
\Y .
Minimum output current at VOLmax oL, CCmin Y, B,C
Courant minimal de sortie 8 Vo[ max o "fnma;;) 16 mA |0 = —-0,8mA 07> D
Minimum high level output voltage )
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut VOHmm 24V
Minimum output current at VOHmin IOHmln 0.8 mA
Courant minimal de sortie & VOHmin 10 (Hmin) —0em
Inputs Ro,R9
Entrées Rg, Rg -1,6 mA Il <1,6mA
Ma\);imum input current | v
at VOLmax Input Ai 1L
Courant maximal d’entrée En?réeAi i (mea:;) -3,2mA V?Cr:aa(A v |||| <32mA| F
& VOoLmax
Input BDi
Entrée BDi —6,4 mA It <6,4mA
Inputs Rg,R9
Entrées Rg, Rg 40 uA I <A40pA
Macimum input current [ v
at VOHmi Input Ai
Courant ?alrimal dentrée 5,,‘:,& Ai ! II ';',:T,‘r:;, ) 80 nA vCCI’:a{ a4V I} <80pA | E
& VoHmin !
Input BDi
Entrée BDi 160 uA I <160uA
Maximum input current at 5,5 V vCCmax
Courant maximal d’entrée 4 5,5 V WH 1mA =5, I}, <1mA | E
Short-circuit output SF.C490E - ET 18mA<|lo|<57 mA [B,C
current \
Courant de sortie en 0s typ. —35mA | Veomax
court-circuit SF.C 490 EM-KM 20mA<]|lHI<E7mA | D
PM o'
Supply Eurrent SF.C490E-ET ICC 53 mA
per package
Courant d‘alimentation SF.C 490 EM-KM 'CC typ. 32 mA VCCmax E
par boTtier B -
PM lcc <46mA
Maximum reverse input voltage VCCmin
Tension maximale d’entrée en inverse ViL typ. -1V | =-12mA IV|l <15V
tamb= 25°C

* All typical values are at VCC=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour VCC,=5 Vatgmp=25°C.

4/8 TTL-VI
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"SF.C490 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C VCC =6V N=10
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SymBoLs CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
. MESURE
Maximum frequency of input count pulsés f 10 18
Fréq imale de comptag max MHz | MHz

Propagation delay time, low. to high c
level output from Ai input to output

Temps de propagation & la croissance du PLH CL = 15pF 60ns|100ns| G
signal de sortie de I’entrée Ai & la sortie C R L 400 Q

[}

Propagation delay time, high to low
level output from Ai input to output C
Temps def pagation & /a':“. i pdu tPHL 60 ns 100 ns

signal de sortie de I'entrée Ai a la sortie C

Width of input pulse

Largeur de |‘impulsion d’horloge 50 ns
Width of reset pulse
Largeur de I'impulsion de positi 50 ns

TTL-VI  5/8
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SF.C490E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
V
cc
Vee
BDi — —BDi —
E A ] A
P 88| Tl 8 | &3]0,
O T [Ro(1) £ =0 ®— Ro(1) Cs
Ro2) ¢ a8 45V ¢@—Ro2) C[— N
&—{Ra(1) b Vo | o T' Ro(1) Vo
o—IRo(2) L Roz) P L

Each output is tested separately
Chaque sortie est testée séparément

Figure A. Test VOL

Each output (A, D) is tested separately
Chaque sortie (A, D) est testée séparément

Test for A and D

Figure B. Vau, !
Tester 2)}‘,‘.,, Igg pour A et D

Generator A

Vee

i

Generat

Générateur A
@®&——BDi
Generator B —_—
Générateur B[~ Ai B p————-0
©—e Ro(1)-
. Cl—

L rae Vo
$—Ro(1)  Df—
$—Ro(2)

Generator A ’ )
Générateur A 45 V
lov

45V |

or B | lov
Générateur B Test

Figure C. TestV, we log for B
Tester Vou, 108 pour 8

Vee
Generator A T
Générateur A
BDi
A .
Generator B Ai
Générateur B[ B p— |
©—¢ Ro(1) 0
—
L Rozy C——©
— Ro(1)
D ——
—Ro2) Vo

Generator A

Générateur A

Generator B L—J L-L—|

—_—— 45V
oV

Générateur 84,5V

| Test

oV

Figure D. Test VOH, l0g for C
Tester Vou, los pour C

6/8 TTL-VI
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SF.C490 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
l(.‘,C Notes : 1. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément
— 7 2. When testing Rg(1) or Rg(1) ground
L__{BDi Ro(2) or Rg(2)
Apb— Lorsque I’on teste Rg(7) ou Rg(2), mettre
& la masse Rp(2) ou Rg(2)
WH 88 —Ai B— 3. When testing Ro(2) or Rg(2) ground
e 22 L Rron) Ro(1) or Ro(1)
3 'g cl— Lorsque I’on teste Rg(2) ou Rg(2) mettre
v %S —Ro(2) "4 Ia masse Ro(1) ou Rg(1)
IH —{Rg(1) L 4. When testing Icg reset all output to
R D low level, ground all inputs, then
—119(2) measure ICC

~

Figure E.  Test )y, i, lcc

Lorsque I'on teste Icc, positionner toutes
les sorties au niveau bas, mettre & la masse
toutes les entrées, alors mesurer Icc

Vee
Notes :
L__1BDi A
he| E8 A B —
o= ¢ LRomn
v B8 —Ro2) C—
: —Re() |
™ L—1Rg(2)

-

Figure F.  Test I}

1. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

2. When testing Rp(1) or Rg(1), apply
4,5V to Ro(2) or Rg(2)
Lorsque I'on teste Ro(7) ou Rg(1), appli-
quer 4,6 V & Rp(2) ou Rg(2)

3. When testing Ro(z}(or Ro(2) apply
4,5V to Ro(1) or Rg(1)
Lorsque I’on teste Ro(2) ou Rg(2), appli-
quer 4,5 V & Ro(7) ou Rg(1)

TTL-VI
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SF.C490E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
Vee Vee

r LT 1
' i I

—BDi A }
1 -I-c,_ |
Generator A ® Ai B ! @ !
Générateur A 1 L A _}
—Ro(1) I_:_____—'___:::__:::__::::::-__I
—1R0(2) C i |
—Ro(1) I Load circuit (same as load output A) |
Circuit de charge identique & celui de la sortie A |
—Rg(2) DpP—— |
- —_————— —J

1
Input A
Entrée A
Output C
Sortie C
Output D
Sortie D
Notes: 1-  The pulse generator has the following characteristics :
Le générateur d'i Ision a les téristi suivantes,
Vgen =3V, t= tf< 15 ns,tw=0,5us,f= 1MHz,Z=50Q
2-  All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064
3-  CL includes probe and jig capacitance
Cy comprend |a capacité de la sonde et du montage
Figure G
8/8 TTL-VI
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SFC 492 E

DIVIDE-BY-TWELVE COUNTERS (DIVIDE-BY-TWO AND DIVIDE-BY-SIX)

COMPTEURS DIVISEURS PAR 12

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Vv V)| Maximum Fan-out Input
Type Package G;e?nperat?]re range cc Wi Tinput v:ltagge Sortance |oading factor
Boiti mme de température R ‘ension d’entr f [Facteur de charge}
oftier e do fomt Min.|Max.|  maximale Igg\:v b:?te ?{n‘ghh:zarte Sentie
SF.C492E |TO-116 0°C, + 70°C 4,75(5,256 55V 10 20
Inputs RO 1
SF.C492ET |TO-116| -—25°C, + 85°C (475|525 55V 10 20  |Enides RO
SF.C492 EM |TO-116 —55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 Inputs A_i 2
Entrées Ai
SF.C 492 KM [TO-116 -55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20
Inputs BCi 4
SF.C492PM [TO-85 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20 Entrées BCi
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 492 is a TTL monolithic devide-by-twelve
counter capable of counting pulses at a typical
frequency of 18 MHz .Gating is also provided to
asynchronously reset the counter to the count of
zero.

To provide greater flexibility the counter may be
used in either of two modes :

1) when used as a divide-by-twelve counter output
A is connected to the BCi input. In this mode
outputs A, C and D provide djvisions by 2, 6 and 12
respectively.

2) when the connection is not made between A and
BCi and when an input frequency is appliedtothe
BCi input, a frequency division of 3 and 6 results on
the C and D outputs respectively. In this mode the A
flip-flop may be used independently except forthe
common reset input.

Le circuit TTL SF.C 492 est un compteur diviseur par 12

pable de pter des impulsions & la fi typique de
18 MHz. Il est possible de remettre a zéro le compteur de
maniére asynchrone.

Ce compteur peut étre utilisé dans I’'un des 2 modes suivants :

1) quand on ['utilise en diviseur par 12, la sortie A est reliée
& l'entrée BCi. Dans ce mode, les sorties A, C et D donnent
respectivement les divisions par 2, 6 et 12.

2) quand cette connexion entre A et BCi n’est pas réalisée
et que les impulsions sont appliquées a BCi, il en résulte une
division par 3 et 6 sur les sorties C et D. Dans ce mode, la
bascule A peut étre utilisée indépendamment excepté pour
la remise & zéro qui est commune.

PIN CONFIGURATIONS Top views
BROCHAGES Vues de dessus

Package TO-116 Package TO-85

Boitier Boitier

Outputs Outputs
Input Ai Input Aj Sortles | Sorties
Entrée N.C. A B GND C D Entrée  N.C. A B GND C D
14 13 12 1 10 9 8

InputBDiN.C. N.C. N.C. VCC

R R
Entrée 0(1) 70(2)

1 2 3
Input BDi N.C. N.C.

4
Entrée N.C. Ve Ron) Ro2)

THOMSON - CSF
OVISION_SEMICONDUCTEURS, |

5 ES S

TTL-VI 74-4 1/8
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SF.C492E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

Output A
Sortie A

Output B
Sortie B

J A——T —1J

Clock
‘Horloge

Input Aio a Clock
Entrée Ai Horloge

K K

|

Output C Output D
Sortie C Sortie D

T 7

J c J D—T

Clock
Horloge

Clock
Horloge

K 5 C—-l K ?

Input BCi o

Entrée BCi

FJNCTIONAL DIAGRAM
DIAGRAMME FONCTIONNEL

Ron__ 1 L

Ro(2)

Ro__1 1

LN R I O |

BCi__ | L [
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SF.C492 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless otherwise specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES s outs lagamme de
PARAMETERS sYMBOLS| VALUES™ TEST CONDITIONS FIG
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS Cl‘,%"i’fl’lf_ ,Tég’;’,lsODNE IG.
Minimum high level input voltage .
Tension minimale d‘entrée permise & I'état haut v IHmin 2v A
\% .

f . CCmin B
Maximum low level input voltage = Vo <04V
Tension maximale d’entrée permise a I’état bas v ILmax 08V ’0 16 mA c
Minimum high level output voltage . D
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut VOHmin 24V Veemin

lg =-08mA | Vg =24V | E

Maximum low level output voltage v 04V
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas OLmax o F
Maximum input current at Rg(1) or Ro(2) v
inputs at VQHmin YHmin 40 uA CCmax I, <40uA
Courant maximal d’entrée sur les entrées Ro(1) 1 (Hmin) VI =24V IS
ou Ro(2) & VOHmin
\I\;laximum input current at Ai input at | v

OHmin IHmI
Courant maximal d’entrée sur I'entrée Ai & ! ?,_r;:,:’r:, ) 80 uA VCCr:aé(, av I, <8pA | G
VoHmin 1
vaximum input current at BCi input at \ v

OHmin IHmi
Courant maximal d‘entrée sur I'entrée BCi 3 ! 7::,:2,} 160 uA V?CZ?A Vv lI < 160 uA
VoHmin
MaXith{“\/i"PU1 current at Rg(1) or Ro(2) | v
inputs at VOLmax i
Courant maximal d’entrée sur les entrées Ro(1) IIl I(.mea;);) -1,6 mA VCCI:'S, v Il <1,6mA
ou Ro(2) & VOLmax |
\I\;Iaximum input current at Ai input at ) v

OLma IL - CCmi
Courantl)r(laxlmal d‘entrée sur l'entrée Ai & /, ,[n”;);, 32mA V| Tlg' V] |I|I <32mA| H
VoLmax
vaximum input current at BCi input at \ v

OLma: CCmi
Courant maximal dantrée sur Ientrée BC & 'I| ’;mei);l —-6,4mA v, r:m,4 v Il <6,4mA
VoLmax

. . V .
Maximum input current at 5,5 V CCmax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V IH 1mA V, =55V h <1mA G

SF.C492 E-ET 18mA|lI<55mA 1A, B
Short-circuit output current 1
Courant de sortie en court-circuit "< C492 EM 0s typ. —35mA | Vcemax
: <llgl< .
KM, PM 18mA<lgl<55mA |C, D
SF.C492 E-ET lcc <51mA
Supply current per packag 1 Vv
Courant d'alimentation par boltier g ~ 409 EM cc typ. 31 mA CCmax !
. lcc <44mA
KM, PM
Maximum reverse input voltage VCCminu A
- | =—12m
Tension maximale d’entrée en inverse Vi typ. -1V to - 250C Vit < 15V
amb™
* Al typical values are at VoC=5 V, t =25°C
Toutezpl)es valeurs typiques sor?r%anms p%Trb Veoc=5 V 8 tymp=25°C
TTL- VI 3/8
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SF.C 492 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tymb = +25°C

Vec =5V N=10

PARAMETERS
PARAMETRES

SYMBOLS
SYMBOLES

TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE
MESURE

MIN.

TYP.

MAX.

FIG.

F de ptag

Maximum frequency of inputs count pulses

Propagation delay time to high level from
input count pulse to output D

Temps de propagation vers le niveau haut de
I’entrée d’horloge & la sortie D

Propagation delay time to low level from
input count pulse to output D

Temps de propagation vers le niveau bas de
I’entrée d’horloge & la sortie D

PHL

MHz

18
MHz

C_ =15pF
400 Q

ool
-
[}

60 ns

100 ns|

60 ns

100 ns|

Width of input pulse
Largeur de I'impulsion d’horloge

50 ns

Width of reset pulse
Largeur de I'impulsion de remise & zéro

50 ns

4/8 TTL-VI
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SF.C492 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Veemin v i
[e) CCmin
16 mA
e N
Ai Bl— T N Ai B
o]
e | v v ) | B8 |wtoma

n [ Ro(o)

Ro O o2r P Vo

Each output is tested separately
Chaque sortie est testée séparément

Figure A . - Test \70[_ at output A Figure B. Test VoL at B, C, D outputs
Tester Vo 4 la sortie A Tester Vo aux sorties B, C, D
Vee
T lo
—_—

BCi A
Generator A ® .
Générateur Ai BI—
Generator B
Générateur ©_E Ro(1) ¢— Vo

Ro  P—

3V !
tor B I
Generator ov }
|
|
|
|

3V

Generator A
Générateur oV

i Test
|

Figure C. Test VOH, 10S at output A
Tester VoH, 10s & la sortie A

TTL-VI 5/8
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SF.C492E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

V(cfc
Generator A .
Générateur @®——1BCi AF— |
o,
—Ai B
Generator B
Générateur = © l Ro(1) Cr—
Rog  P—

e
3v |
| ov L
3v
ov [ |

Figure D. Test VOH, 10S at output B
Tester VoH, 10s & la sortie B

Test

V((?C
Generator A
Générateur @®——BCi Al—
Ai BtF—
o
Generator B —
Générateur ©_E R0(1) ¢ .j——
Road P v,
I
3V ,
oV |
3V
oV l | I |

: Test

Figure E. Test VQH, I0s at output C
Tester VoH, l0s & la sortie C

V%C
Generator A
Générateur @———BCi A
—Ai BF—
Generator B
Générateur RO(” C— |
O
Roizy D
L
h ™

Test

Figure F . Test VOH, |0s at output D
Tester Vo, 10s & la sortie D
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SF.C492 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE.TESTS

VCCmax
I BCi AfF—
e
\7 Ai B b—

See notes
Voir notes

Roqy  C—

Ro) D

Notes : 1. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

2. When testing Rg(1), ground Ro(2)
Lorsque I'on teste Rg(1), Ro(2) est a la masse

3. When testing Rg(2), ground Ro(1)
Lorsque I'on teste Rp(2), Ro(1) est & la masse

Figure G. Test l|H, IR

VCCmax
i -
P i BCi A
04V “
i3 H T
§ § Ai B
® 8
&S Ry cr—
45V
R0(2) D—

e

Notes : 1. Each input is tested separately
Chaque entrée est testée séparément

2. When testing Ro(1), apply 4,5 V to Ro(2)
Lorsque I'on teste Ro(1), appliquer 4,5 V a Ro(2)

3. When testing Rg(2), apply 4,5 V to Ro(1)
Lorsque I'on teste Ro(2), appliquer 4,5 V & Ro(1)

Figure H. Test Ij

BCi Al—
Ro(1)
O—[‘Ro(z) D—

Figure | . Testlcc

VCCmax

l'cc

cCt—

-

TTL-VI 7/8
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SF.C492 E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
Vee Vee
- T T T T T T T 1
1 |
: SR l
Bi A t i< |
Pulse generator | |
Gsénérateur ;l’impulsion : \ Load circuit 1 |
1 i \ 0ac
(v mote 1 A 8 Lo e e _ |
c T T T T T A
R D Load circuit 2 (Same as 1) |
0 L Circuit de charge 2 (Méme que 1) 1
[ 0 R hnl
@ Load circuit 3 (Same as 1) |
N B N L Circuit de charge 3  (Méme que _Il |
Output "7 77 " Loadcircuit4  (Sameas1) 1
Sortie L_ Circuit de charge 4  (Méme que 1) _:

VOLTAGE WAVEFORMS
FORMES D'ONDE

Input Ai
Entrée

Output D n
Sortie A
Notes : 1. The pulse generator has the following characteristics :
Le géné d’ir ales istic i H
4 =1t4<15ns,t, =05 pus, f=1MHz, Z~ 50
2. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064
3. CL includes probe and jig capacitance
C(. comprend la capacité de la sonde et du montage
Figure J
8/8 TTL-VI
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SFC 493 E

4 BIT BINARY COUNTERS
COMPTEURS BINAIRES 4 BITS

CARACTERSTIOUES PRINCPALES
oy Jg Al el S - SN [T
biante de f Min. | Max.| “maximaie | ot o2 | 2o sate | gantrée
SE.C493E |TO-116 0°C, + 70°C  |4,75|525| 55V 10 20 f,',f,‘f{s
SF.C493ET |TO-116| —25°C, + 85°C  |4,75|525| 55V 10 20 gi’gzzde k
SF.C493EM |TO-116| -—55°C, +125°C |45 |55 | 55V 10 20 :
SF.C493KM |TO-116| —55°C, +125°C |45 |55 | 55V 10 20 g{ :E‘g‘:u;si 5
SF.C493PM |TO-85 | —B5°C, +125°C |45 |55 | 55V 10 20 |ersi
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 493 is a TTL monolithic four bit binary
counter capable of counting pulses at a typical
frequency of 18 MHz. Gating is also provided to
asynchronously reset the counter to the count of
zero.

To provide greater flexibility the counter may be
used in either of two modes :

1. When used as a four bit binary counter, output A
is connected to the Bi input. In this mode outputs
A, B, C, D provide divisions by 2, 4, 8 and 16
respectively.

2. When the connection is not made between A and
Bi and when an input frequency is applied to the Bi
input, a frequency division of 2, 4 and 8 results on
the B, C and 'D outputs respectively.In this mode

Le circuit monolithique TTL SF.C 493 est un compteur

binaire de 4 bits ble de pter des ir Isic ala
fréquence typique de 18 MHz " est possible de remettre
a zéro le P de Yy .

Ce compteur peut étre utilisé dans I'un des 2 modes suivants:

1. Compteur binaire de 4 bits, la sortie A est reliée & I'entrée
Bi. Dans ce mode, les sorties A, B, C, D donnent respective-
ment les divisions par 2, 4, 8 et 16.

2. Quand la liaison entre A et Bi n’est pas réalisée et que
les impulsions sont appliquées & l'entrée Bi, on réalise
respectivement sur les sorties B, C et D une division
par 2, 4 et 8. Dans ce fonctionnement, la bascule A peut
ébtre utilisée indépendamment excepté pour la remise & zéro
qui est commune.

the A flip-flop may be used independly except for
the common reset input.

PIN CONFIGURATIONS Top views

BROCHAGES Vues de dessus
Package TO-116 Package TO-85
Boftier Boitier

Input Ai Input Ai

D GND B Entrée  N.C. A

Entrée N.C. A

Input Bi
Entrée

Input B

pi
Entrée Rom Rom N.C. Vcc NC NC

RO(URO(Z)

Vee NG NC

TTL-VI 73-9 1/7
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SF.C493 E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

Output A Output B Output C Output D
Sortie A Sortie B Sortie C Sortie D
J A J B J c J D
Input A — q Clock d Clock Clock g Clock .
Entrée A, Horloge Horloge Horloge Horloge
K K K K-

L | | ]
Input Bi
Entrée Bi RO(H j}—
Ro(2)

Ro¢ 71

Ro(2 T

AL l_l_ﬁ,

A ] : ! !

B 71 f

c _3 |

o 13 f L

Roin _°T L 1 M
Ro(2) __T | ! 11

Ai l_‘ |

Bi I I_I’TI}_I_\;__J |
A

. L
c -

D

2/7  TTL-VI
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SF.C493 E

ELECTRICAL CH ARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless otherwise specified).
e {saut

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comtyasyasy (2 garmme de
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS
CONDITIONS DE FIG.
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage .
Tension minimale d’entrée permise a I'état haut Vi Hmin 2V
v .
CCmin
Maximum low level input voltage Y] 0.8V Io = 16 mA V0 <04V | B
Tension maximale d’entrée permise & I’état bas ILmax 4
Maximum low level output voltage Y] c
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 04V VCCmin v 524V D
- — 0o Z<
lop =-08mA e
Minimum high tevel output voltage V, .
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut OHmin 24V F
Maximumvinput current at Rg(1) or Rp(2) | v
Inputs at VOHmin i CCmax
Courant maximal d’entrée sur les entrées Rp(1) II“:I-'I:;; ) 40 pA V) =24V | <40pA| G
ou Ro(2) & YOHmin
Ma\);imum input current at Ai or Bi inputs | v |
at VOHmin i CCm
Courant maximal d’entrée sur I'entrée Ai ou Bi / II ,z:"r:":, ) 80 A Vl = 35(,4 \" lI < 80uA J
4 VOHmin
Maximumvinput current at Ro(1) or Rg(2)
inputs at VOL max | \Y
Courant maximal d’entrée sur I'entrée Rg(1) ou /II |{.an3‘); ) —1,6 mA VCCr:ag av Il <1,6mAl H
Ro(2) & VOLmax | ’
Ma\);imum input current at Ai or Bi inputs v |
at VOLma: |
Couran maximal d'entrée sur Ientrée Ai ou Bi III I(.mea‘); ) —3.2mA vCCr:a(_)’(A v I <3,2mA J
& VOLmax !
Maxi . v G
aximum input current at 55V IH CCmax | 1mA | |
Courant maximal d’entrée & 5,5 V VI =55V 1< J
SF.C 493 E-ET 18 mA<]|lgI<55mA|C, D
Short-circuit output current | Vee=55V|
Courant de sortie en court-circuit 0s typ. 35 mA VAu= 0V
SF.C493 EM oH 20 mA<IiI<55 mA|E, F
KM, PM 0 ’
SF.C493 E-ET Vee=5.25V lcc <B53mA
Supply current per package |
Courant d’alimentation par boItierSF C 493 EM cc typ. 32mA K
: KM PM Vee=55V loc <46 mA
) . Veemin
Maximum reverse input voltage ViL typ. =1V | =-12mA IV, <15 Vv
Tension maximale d‘entrée en inverse t - 250C
amb™
*All typical values are at VCC=5V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voo=5 V & tamp=25°C
TTL-VI 3/7
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SF.C493E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tamb = +25°C

Vgc =5V N=10

PARAMETERS symoLs|  TEST CONDITIONS

PARAMETRES SYMBOLES COleg;lgAvES DE MIN. | TYP. [MAX.|FIG.
Maximum frequency of inputs count pulses f 10 18
Fréquence maximale de comptage max MHz | MHz
Propagation delay time to high level from
input count pulse to output D t CL = 15 pF
Temps de propagation vers le niveau haut de PLH R, =400 75 ns (135 ns
l’entrée d’horloge & la sortie D L

L
Propagation delay time to low level from
input count pulse to output D t CL = 15pF
Temps de propagation vers le niveau bas de PHL R ~ 4000 75 ns 135 ns
I'entrée d’horloge & la sortie D L -
Width of input pulse 50
Largeur de I’impulsion d’horloge ns
Width of reset pulse
Largeur de l'it Ision de p 50 ns
4/7 TTL-VI

222




SF.C493E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Veemin TVCCmin
. 16 mA Bi A
Bi A O » Ai B g 16 mA
. | ° -
> 2 0(1) — Ro(zg D a8
Rozg DF— VoL — VoL
2 N Note : Each output is tested separately
Figure A. Test VQL. for A output Chaque sortie est testée séparément
Tester Vo, pour la sortie A Figure B. Test V‘9|_ for B, C, D outputs
Tester VoL pour les sorties B, C, D
\% . V, :
? CCmin o Generator A. T CCmin
Générateur A
Generator A . — ® . l
Générateur A Bi A O Bi A __O_>
Ai Br— ) —Ai Bf——O
greserdl L) o[ [0 | sl 100 o
enerator enerator |
Générateur B Ro(2) P Générateur B Ro(2) b VO

Generator A 3V Generator A 3V |
Générateur A 0V I I r A l | N
3v [ v OV }
Generator B[ gV [ GeneratorgBl oV
Geénérateur B [Test | Test
Figure C. Test Vo or Ios for A output Figure D. Test Vo or IQs for B output
Tester VoH ou lggs pour la sortie A Tester Vgy ou log pour la sortie B
Ve T Var:
Generator A ? CCmin Generator A CCmin
Générateur A Générateur A
Bi At— ®—Bi A
—Ai sl— o —ai B — |
@—tﬂom C——° Ro(1 C—_0,
Generator B R Dk— Generator B R 1) D o
Générateur B 0(2) Vo Générateur B 0(2)
- I
3V Generator A3Y 3V 3V 3V

Generator A 3V |
Générateur A I l I l | Générateur A I | I I I | l
/ oV 0V ov oV O0VI

ov oV OV[ i
3V 3V| |

Generator B Generator B

Générateur B ov | Test Générateur B ov Test!

Figure E. Test VOH or Ios for C output Figure F. Test VQH or |Qs for D output
Tester VOH ou [gs pour la sortie C Tester VoH . ou 10s pour la sortie D

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du les ions sont par rapport & la masse

TTL- VI 5/7
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SF.C493 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
? Veemax
Bi A
w g8l
—L .55 Ro(y C
vy 5 R D
Vi 1 & S| 0(2)”
24V ’

Notes : When testing Ro(1) ground Ro(2)
Lorsque I’on teste Rg(1), Ro(2) est & la masse

When testing Rg(2) ground Ro(1)
Lorsque I’on teste Rp(2), Ro(1) est & la masse

Figure G . Input current l|H at Rg input
Courant d’entrée || aux entrées Rg

? VCCmax
45vo—e—Bi A
— Ai B
lIL % g Ro(1) C
o 3 § Ro2 D
04v. %

Notes : When testing Ro(1) apply 4,5 V to Rg(2)
Lorsque I’on teste Rg(1) appliquer 4,5 V & Ro(2)
When testing Ro(2) apply 4,5 V to Ro(1)
Lorsque I'on teste Ro(2) appliquer 4,5 V a Ro(1)
Figure H . Input current I“_ at Rg inputs
Courant d’entrée [ aux entrées Rg

? VCCmax

45V
.Bi A

o0—
Generator A ® .
Générateur A Al

B
Ro(1) c

Generator B @_{
Générateur B Ro(2) D

] 1
Generator B . ! I l
Générateur B | 24 55V 155V |5/5 v
|

i
.4 ,
2,4V 2,4V
04vd | |
Generator A _i | | |
GénérateurA | | 1 041 | 04
Test | e e R e kY] |
L |
Test ||y __L_T__L_r___l |
Testhg —— —L — [ S |

Figure | . Test input current at Ai input
Courant d’entréé de test & I'entrée Ai

? Vcemax
Generator A ® .
Générateur A Bi A
4,5 VO—Ai B
Ro(y C
Generator B
Générateur B ©_E Ro(2) D

45V
Generator B
Générateur B 55V 55V 55V
24V],124V] |24 V]I

Generator A : | l o

Générateur A 0,4I O,4| | 0'4| |
Testl, —tv+ + vt + v +tmax
Test Iy —“l_l“—‘]‘ +— —l-l"IHmm
Testlg — — —L- — — L _.___]_llH

Figure J . Test input current at Bi input
Courant d’entrée de test a I’entrée Bi

Veemax ?‘ lcc

o
vl ]

Ro(1)
Ro(2)

A

OO0 w

»

Figure K . Supply current
Courant d‘alimentation

Arrows indicate actual direction of current flow, voltages are measured against ground terminal

Les fléches indiquent le sens réel du , les 7 sont

par. rapport a la masse

6/7 TTL-VI
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SF.C493 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
o Veec=5v L _____ A
| l
|
L ! 2R !
Generator A .
Générateur A Bi A : i K |
®——Ai | CL :
! & Load circuit 1 |
N |

Circuit de charge 1 N

Generator B B LT T a
Générateur B )

Ro(1) C = T T T Tomdciean2 mmeay T A

@——{ Ro(2) oad circuit 2 (same as |

C

D Circui
L ircuit de charge 2 (méme que 1) 1
- - . . T T T T -/
l r Load circuit 3 (same as 1) |
A v Circuit de charge 3 (méme que 1) |
r Load circuit 4 (same as 1) 1,
L Circuit de charge 4 (méme que 1) 1

.Generator B
Générateur B

Generator A
Générateur A

|
|
|
i
+
T
i
]

The pulse generator A has the following characteristics : Vgen =3V,t, =< 15ns, 1, =500 ns, f=1MHz

Le g d’impulsion A a les éristic i H Z2=50Q

Figure L. Propagation delay time
Temps de propagation

TTL- VI 717
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SFEC 4192 E

SYNCHRONOUS 4 BIT UP/DOWN BCD COUNTERS (DUAL CLOCK WITH CLEAR)
COMPTEURS DECOMPTEURS DECIMAUX PREPOSITIONNABLES A 2 ENTREES D’'HORLOGE

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Vee (V)|  Maximum Fan-out Input
Package| _temperature range input voltage Sortance loading factor
Type Boitier Gil‘nme de r‘empefrature Min. | Max Tensior{ d‘entrée| Low state High state Facteur de charge]
de ) °| maximale Etat bas Etat haut d'entrée
SF.C4192E |MP-117 0°C, + 70°C’ 14,75|5,25 55V 10 20 Al
SF.C 4192 ET | MP-117 —25°C, + 85°C 4,7515,25 55V 10 20 inputs | 4
SF.C 4192 EM | MP-117 -55°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 z’;;::
SF.C 4192 KM | MP-117 —55°C, +125°C 45 |55 55V 10 20
— Cascading circuitry provided internally — Compteur prévu pour I’extension & n étages
— Synchronous operation — Fonctionnement synchrone
— Individual preset to each flip-flop — Prép individuel de chaque bascule
— Fully independent clear input — Remise & zéro indépendante
— Typical maximum input count frequency. . . . 32 MHz — Fré maximale de ...32 MHz
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 4192 E up/down decade counter is a mono-
lithic circuit containing gates and four JK toggle
flip-flops interconnected to provide a bi-directional
divide-by-ten result as a function of the two up/
down clock inputs,one controlling the count in the
count in the up direction, and the other in the down
direction.

The output code of the up/down decade counter is
the commonly used BCD (8421) code, and the
output sequence generated is the binary equivalent
of the decimal numbers O though 9.

The counter is capable of being preset to any number
from 0 though 9. A count/load input controls the
asynchronous entry of these numbers, and sets all
outputs to appropriate state.

When the load input is taken to a low level
the true output of each flip-flop will assume the
same state as its associated data input regardless of
the clock input.

Two outputs,borrow and carry, are connected to the
clock inputs. The borrow output gate provides a
negative pulse equal to the down count pulse width
when the counter reaches minimum count state, at
* 6 ns. The carry output gate provides a negative pulse
equal to the up count pulse width when the counter
reaches maximum count states, at + 6 ns.

A positive pulse to clear input sets all the outputs to
the low level.

La décade compteuse-décompteuse SF.C 4192 E est un
circuit monolithique comprenant des portes et 4 bascules
JK fonctionnant en échelle de deux, interconnectées pour
former un divis par 10 f de maniére bidirec-
tionnelle selon |'état de deux entrées d’horloge compteuse
et de l'une le et l'autre
le décomptage.

Le code de sortie de la décade compteuse-décompteuse est
le code BCD (8421), et la séquence de sortie est I'équivalent
binaire des nombres décimaux de 0 & 9.

La décade est ble de le ge & partir de
tout nombre de 0 & 9. Une entrée de prépositionnement

de I'entrée hrone de ces nombres, et p
les sorties dans |'état correspondant.
Si I'entrée de le du prép est au

niveau bas, les sorties de chaque bascule se positionnent
dans le méme état que les entrées de données associées
indépendamment de |état des entrées d‘horloge.

Deux sorties, retenue et report, sont commandées par les
entrées d’horloge. La porte de sortie retenue donne une

impulsion négative dont la largeur est celle de I'impulsion
de I'horloge de décomptage quand le compteur passe de 0
49,4 6 ns La porte de sortie report donne une impulsion
négative dont la largeur est celle de I'impulsion de I'horloge
de ptage quand le passede9 40,4 6 ns.

Une impulsion positive sur I’entrée de remise a zéro positionne
les sorties au niveau bas.

THOMSON - CSF
OWISION_SEMICONDUCTEURS, |
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SF.C4192E

PIN CONFIGURATION

BROCHAGE
Top view
Vue de dessus
Package MP-117
Boitier
Inputs Outputs Inputs
Entrées Sorties Entrées
TN —— ... e
Data Clear Borrow Carry Load Data Data
Données Remise  Retenue Report Charge  Données Données
Vee A G c D
GND
Data Count down Count up
Données Décomptage  Comptage
———— —————
Input Outputs Inputs Outputs
Entrée Sorties Entrées Sorties
2/11 TTL-VI
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SF.C4192E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

SCHEMA LOG/QUE

Data
Données

Borrow output
Sortie de retenue
O

Input A o
Entrée A

Count down

'Décomptage E

Count up
Comptage

Data
Données

O
Carry output
Sortie de report

Output QA

InputB ©
Entrée B

Data
Données

Preset

Sortie QA

Output QB

QB

qT  _
QB
Clear

D

Input C
Entrée C

Data
Données

Preset
Qc

ac
Clear

Sortie QB

—o Output QC

InputD o~
Entrée D

Clear
Remise & zéro |: I

Sortie QC

o Output QD

Load
Charge

Sortie QD

TTL-V1 3/11
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SF.C4192E

TYPICAL CLEAR, LOAD AND COUNT SEQUENCES
SEQUENCE TYPIQUE DE REMISE A ZERO, PREPOSITIONNEMENT ET COMPTAGE

Illustrated below is the following sequence : La séquence est la suivante :

1. Clear outputs to zero 1. Remise & zéro des sorties

2. Load (preset) to BCD seven 2. Prépositionnement & 7 (code BCD)

3. Count-up to eight, nine, carry, zero, one, and two 3. Comptage 8, 9 report 0, 1 et 2

4. Count down to one, zero, borrow, nine, eight, and 4. Décomptage 1, O retenue, 9, 8 et 7
seven

Clear
Remise a zéro I—L

Load L1
Prépositionnement (] |I
[ [
N e
A 1! [
l —_— e . — — — — — — — —_
B 'I Il___.__.___._________.
Data ! I
Données 1 ]
¢ e
[ (] — o
[ | i
D e e o —— s — e — —
[ [N
Complage P L
Comptage ! |' |
I | |
Count down
Décomptage | I I ||||||||||l|
[ [ | |
a1 ML Ll L
[ [ |
QB__l' II I Il l
Outputs | |

|
Sorties ac : :l'_l—l

Carry
Report

|
|
|
Borrow
Retenue 'l

8
Sequence illustrated Count up *‘l I-_Count down —-l
Séquence illustrée  / \ / \ Comptage Décomptage

Clear Preset
Remise  Prépositionnement
& zéro

Notes : 1. Clear overrides load, data, and count inputs
La remise & zéro est prioritaire sur les entrées de prépositi , données et de ptag

2. When counting up, couni-down input must be high ; when counting down, count-up input must be high
Quand on compte, I’horloge de décomptage doit étre haute ; quand on d pte, I'horloge de ptage doit étre haute.

4/11 TTL-VI
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SF.C4192E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating f;edi air temperatut;e_ range (unless otherv:lrsiasffspgpifigd).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contranes) 9o
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES™* TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES|  VALEURS CVOE";?[;,’__ %g’;’_foDNE FIG.
Minimum high level input voltage v .
Tension minimale d‘entrée permise & 'état haut IHmin 2v v
CCmin
— ViL=08V Vo <04V A
. . - ’OL = 16 mA
Maximum low level input voltage v 08V
Tension maximale d‘entrée permise & I’état bas ILmax s
Minimum high level output voltage \] . y
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V v
CCmin
Vig=2V Vo =24V B
3 loy = —0.8mA
Maximum low level output voltage v 04V
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas OLmax 0
NHmin 404A Veemax I, <40pA
!} (Hmin) . V| =24V
Maximum input current at VOHmin
Courant maximal d'entrée 8 Vormin Cc
V
(™ 1mA VfCr:ag’ v | <1maA
Maximum input current at VOLmax ! Lmax _1.6mA Veemax I <1.6mA| p
Courant maximal d’entrée & VO max !y (Lmax) om V| =04V | ’
SF.C4192 E-ET" 18mA<|lO|<55mA
Short-circuit output current
Courant de sortie en court-circuit t los typ. -35mA | Veemax E
SF.C4192 EM
o 20mA<]|igl<55mA
SF.C4192 E-ET lcc<102mA
Supply current per package Vv
Courant d’alimentation par boitier ICC typ. 65 mA CCmax F
SF.C4192 EM |
KM cc <89ImA
Maximum reverse input voltage Veemin
Tension maximale d’entrée en inverse vlL typ. -1V |I = T12 mA lVll <15V

*An typical values are at VCC 5V, tamb= 25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voe=5 V a tamp=25°C

TTL-VI 5/11
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SF.C4192E

DYNAMIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES

tymb = +25°C

PARAMETERS symoLs|  TEST CONDITIONS
PARAMETRES SYMBOLES CONZL;ISA/; DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.

Maximum input count frequency . £ 25 32
Fréq de ptage de I’entrée I max MHz | MHz
Width of any input pulse
Largeur de toutes impulsions d’entrée tW 20 ns |30 ns
Minimum input set-up time t 14 ns | 20 ns
Temps de préétablissement minimal set-up
Minimum hold time t,
Temps de maintien minimal hold 0ns

t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 30 ns
data inputs G
Temps de propagation des entrées de données
vers les sorties Q thHL 40 ns

t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 25ns 38 ns
count inputs H
Temps de propagation des entrées de comptage/
décomptage vers les sorties Q tPHL 31 ns |47 ns

CL = 15pF
RL =400 §2

1,
Propagation delay time, carry output PLH 17ns| 26 ns
from count-up input H
Temps de propagation de I’entrée de comptage
vers la sortie de report tPHL 16 ns | 24 ns|

t
Propagation delay time, borrow output PLH 16 ns |24 ns
from count-down input H
Temps de propagation de I’entrée de décomptage
vers la sortie retenue tPH L 16 ns |24 ns

t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 27 ns| 35 ns
load input G
Temps de propagation de I’entrée de charge -
ment vers les sorties Q tPHL 29 ns | 40 ns
Plropagation delay time, Q outputs from
clear input t
Temps de propagation de I’entrée de remise & PHL 22 ns |40 ns
2éro vers les sorties Q

6/11 TTL-VI
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SF.C4192E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
Vfc
U, |
P Borrow Each output is tested separately
" Down Carry Chaque sortie est testée séparément
o 8
VlH .% L A
83 B QA
23 Figure A. Vi, Vi,V
[ — IH ViLr YOH
22 c QB :
vio— &S D
- ac
Clear
L Load Qb

Vee
s -
Each output is tested separately Up Borrow
Chaque sortie est testée séparément Down
g Carry
Viyo— 2= A
IH '% g QA
Figure B. V. Vi1 VoL o2 8
2z c o)
$3
ViLo—] &% D
ac
— Clear
— Load QD
o w—
.\N
45V Vee
Notes : 1. Each input is tested separately
— 1 Chaque entrée est testée séparément
: Up Borrow p—— 2. Apply V| to input under test, and
ground other inputs except when
——Down c testing data inputs, apply 4,5 V to
A - Larry clear and load inputs
lIH o8 Appliquer V| sur l'entrée & tester et
—> 58 B QA | Open mettre & la masse les autres excepté
Vjo—1 <t Ouvert lorsque Ion teste les entrées des données,
4 § c o p— ot 4,5 V sont appliqués aux entrées
w de remise & zéro et de prépositionnement.
N Qc
Clear .
i 4L oad ab J Figure C. ‘lH
-

Arrows indicate actual direction of current flow, voltage values are with respect to ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du courant, les tensions sont mesurées par rapport & la masse

TTL-VE 7
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‘SF.C4192E

TEST TABLE
TABLE DE TEST
Apply V|L Apply ViH Apply I0H Apply loL
Appliquer Appliquer Appliquer Appliquer
Down, up, load, clear
Décomptage, comptage, charge, A,B,C,D QA, 0B, QC, QD
remise & zéro
Up, down A,B,C,D, load, clear
Comptage, décomptage A,B,C,D,charge, remise i zéro QA, 8B, QC, QD
Up, down A,B,C,D, load, clear Borrow
Comptage, décomptage A,B,C, D,charge, remise & zéro Retenue
Up A,B,C,D, load, clear, down Borrow
Comptage A,B,C,D,charge, remise & zéro, Retenue
Up, down, A, C, D, load, clear
Comptage, décomptage, A, C, D . B Efém
charge, remise a zéro
Up, down, A, B, C, load, clear Borrow
Comptage, décomptage, A, B, C, D Retenue
charge, remise § zéro
Up, down, A,B,D, Ioad, clear B
Comptage, décomptage, A, B, D, C orrow
charge, remise & zéro Retenue
Up, down, B, C, D, load, clear Borrow
Comptage, décomptage, B8, C, D, A Retenue
charge, remise & zéro
Up,B,C,D, load, clear
Comptage, B, C, D, charge, Down, A Carry
remise & zéro Décomptage, A Report
Up,A,B,C,D,load, clear Down Carry
Conzptaga, A,B,C,D,charge, Décomptage Report
remise & zéro
B, C, load, clear Up, down, A, D Carry
B, C, charge, remise 3 zéro Comptage, décomptage, A, D Report
Comptios, €. crogn Down, A, D Carry
age, 5., ¢, ‘ Décomptage, A, D Report

remise & zéro

§/11 TTL-VI
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'SF.C 4192 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
— - T Notes : 1. Each input is tested separately
— Up Borrow Chaque entrée est testée séparément
D T 2. Apply V| to input under test and
own Carry p— ground other inputs
l—o A Appliquer V| sur I'entrée & tester, les
g § 8 QA autres entrées étant & la masse
Vio— 238 & Open
«—| o5 P C asl— Ouvert
!l 83 D Figure D . Iy
acCp——
Clear
& — Load abp——/
\ A\
Vee
Up Borrow|
Each output is tested separately in the high level Down
state 45V o A ]
Chaque sortie est testée séparément & I’état haut ’
B QA—©
Figure E . log g oB[—o
ac |~ IOS
Clear /
Load QD
Vee
T ycc
Up Borrow -—W
Down Carry p—o
45V A
B QA Open Figure F. loc
c 0B Ouvert
D
. ackF—
Clear
Load ab——/

Arrows indicate actual direction of current flow, voltage values are with respect to ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du , les it sont ées par rapport & la masse
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SF.C 4192 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Générateur d’impulsion
des données
(See note 1}..

Load pulse generator.
Générateur d’impulsion

de charge @

Data pulse generator i

(See note 1)

<7 ns—wt—ta

Outputs
Sorties

0D QC OB QA
o 0 0 O

=

Open

Ouvert

AAA.

SR =400 9

Vee
19)

1 Up

—Down  Borrow
— A Carry
—B QA
—C QB
—D Qc
—]Clear Qb
—JLoad

Load circuit 1
Circuit de charge 1

»—ia—<7ns

Load circuit 2, 3, 4
Circuit de charge 2,3,4
(Same as load circuit 1)
[Méme que e circuit de
charge 1)

Lesg

& =50 %, for the load pulse generator, f -1 MHz ) 50 %

N

w

ont les

. CL includes probe and jig capacitance
C comprend la capacité de la sonde et du montage

. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

f =500 kHz, & -'50 %, pour le générateur d’impulsion de charge,

Figure G.

Z~50 Qpour le g

di Isie

[
i 3V
90 % X
V4 X,\} ----------- Y A 1,5V
Data input 10 %4 + "y —_— oV
Entrée des données : :
1
i
{ <7 ns——N—H H—H— 7 ns
Load input i h———*.. e -y——\.- 3V
Entrée de charge | 90 % : r ————f1B5V
: { 10 %1 i -—=0V
! i
' i
1
! PLH !
el ——— >
1 [ ]
1
Q output /
Sortie Q
Notes : 1. The pulse generators have the following characteristics : Z ~ 50 § for the data pulse generator, f =500 kHz,|

=1MHez, § =50 %

10/11
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. SF.C 4192 E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS

Pulse generator
Générateur d‘impulsion
(See note 1) (@4

(Voir note 1)

!

Vee
o

Qb 0B
QC QA Report Retenue
0000 O o

Outputs
Sorties

Carry Borrow

Up

th =
q: R| =400 2

14

DownBorrow
Carry

QA

QB

lC|_=15;:uF

Qc
Qb

—

Load

e

o,
B
C
D
Clear

Load circuit 1
Circuit de charge 1

Load circuit 2,3,4,5,6
Circuit de charge 2,3,4,5,6,

(Same as load circuit 1)
(Méme que e circuit de

charge 1)

Count up input
Entrée de comptage

R ——

Output QD
Sortie QD
(See note 4)

Carry output

Sortije de report

Count down input

g
Entrée de décomptage / :

Output QD E ! HE E
Sortie QD ' ! oV
{See note 4) i i/ B R +-—+--AH15V

1 . T

Borrow output ' ! tpHL. _.;____zi———u—tpLH
'

1
i

Sortie de retenue —"\-—/
.

Notes : 1. The pulse generator has the following characteristics

Le générateur d’impulsion a les caractéristiques suivantes :
2. C_ includes probe and jig capacitance
C|. comprend la capacité de la sonde et du montage

. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

Vou

'
A

f=1MHz, Z~ 50,8 =50 %

Figure H .

. Waveforms for outputs QA, QB, and QC are omitted to simplify the drawing
Pour simplifier le schéma, les formes d’onde des sorties QA, QB et QC n’ont pas été tracées.

TTL- VI 11/1
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SFEC 4193 E

SYNCHRONOUS 4 BIT UP/DOWN BINARY COUNTERS (DUAL CLOCK WITH CLEAR)
COMPTEURS DECOMPTEURS BINAIRES PREPOSITIONNABLES A DEUX ENTREES D'HORLOGE

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Ve (VI Maximum Fan-out Input
Type Package c;temperature range c input voltage Sortance loading factor
Boitier amme de température . Tension d’entrée| . i Facteur de charge|
bic de fonct Min.|Max.|  maximate Eg‘:vhzid[e ?tlagrhh:}f:te dlion;,,:e o
SF.C4193E | MP-117 0°C, + 70°C  14,75/5,25 55V 10 20 Al r
SF.C4193 ET | MP-117| —25°C, + 85°C  |4,75/525 55V 10 20 inputs | 4
SF.C4193 EM | MP-117| —55°C, +125°C |45 |55 55V 10 20 Joutes "
SF.C 4193 KM | MP-117 —565°C, +125°C |45 |55 55V 10 20 .
— Cascading circuitry provided internally — Compteur prévu pour I’extension & n étages
— Synchronous operation — Fonctionnement synchrone
— Individual preset to each flip-flop — Prépositic individuel de chaque bascule
— Fully independent clear input _ Remise & zéro indépendante
— Typical maximum input count frequency. . . . 32 MHz — Fréquence maximale de comptage. . . . 32 MHz
GENERAL DESCRIPTION DESCRIPTION GENERALE

The SF.C 4193 E up/down binary counter is a
monolithic circuit containing gates and four JK
toggle flip-flops interconnected to provide a bi-
directional divide-by-16 result as a function of
the two up/down clock inputs one controlling
the count in the up direction, and the other in the
down direction.

The output_code of the up/down binary counter
is the commonly used BCD (8421) code, and the
output sequence generated is the binary equivalent
of the decimal numbers O though 15.

The counter is capable of being preset to any number
from O though 15. A count/load input controls the
asynchronous entry of these numbers, and sets all
outputs to appropriate state.

When the load input is taken to a low level
the true output of each flip-flop will assume the same
state as its associated data input regardless of
the clock input.

Two outputs, borrow and carry, are connected to the
clock inputs.- The borrow output gate provides a nega-
tive pulse equal to the down count pulse width when
the counter reaches minimum count state, at £ 6 ns.
The carry output gate provides a negative pulse equal
to the up count pulse width, when the counter reaches
maximum count states, at = 6 ns.

A positive pulse to clear input sets all the outputs to
the low level.

Le compteur-décompteur binaire SF.C 493 E est un circuit

monolithique comprenant des portes et 4 bascules JK

fonctionnant en échelle de deux, interconnectées pour former
P I

un divi par 16 f de iére bidir
selon |’état de deux entrées d’horloge compteuse et
l'une de le ptage, et l‘autre

le décomptage.

Le code de sortie du compteur-décompteur binaire est le code
BCD (8421), et la séquence de sortie est I’équivalent binaire
des nombres décimaux de 0 & 15.

Le compteur-décompteur binaire est capable de commencer
le comptage & partir de tout nombre de 0 & 15. Une entrée
de propositit le I’'entrée asynchrone de ces
nombres, et positionne les sorties dans |'état correspondant.

Si I'entrée de de du prép est au niveau
bas, les sorties de chaque bascule se positionnent dans le
méme état que les entrées de d iées inde d
ment de I’état des entrées d’horloge.

Deux sorties, retenue et report, sont commandées par les
entrées d’horloge. La porte de sortie retenue donne une
impulsion négative dont la largeur est celle de I'impulsion
de I’horloge de dé ptage quand le P passe de 0 3
15, 4 £ 6 ns. La porte de sortie report donne une impulsion
négative dont la largeur est celle de I'impulsion décomptage,
quand le compteur passe de 0 & 15, a t6ns.

Une impulsion positive sur I’entrée de remise & zéro positionne
les sorties au niveau bas.

THOMSON - CSF.
DIVISION_SEMICONDUCTEURS,

SesoSeEny

1712
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SF.C4193 E

PIN CONFIGURATION

BROCHAGE
Top view
Vue de dessus
Package MP-117
Boitier
Inputs Outputs 'npl{ts
Entrées Sorties Entrées
T T T N — A T — A
Data Clear  Borrow Carry Load Data Data
Données Remise  Retenue Report Charge  Données Données
VCC A & zéro
B QD  GND
Data Count:down Count up
Données Décomptage  Comptage
——— e —— e~
Input Qutputs Inputs Outputs
Entrée Sorties Entrées Sorties
2/12 TTL-VI
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SF.C4193E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE

Borrow output
Sortie de retenue

Carry output
Sortie de report

Data
Données

] )
e > ]
D
7

Preset Output QA
QA © Sortie QA

Count down

Décomptage
Count up
Comptage

Data
Données :

Input B
Entrée B

Clear:

o Output QB
Sortie QB

Data

Données
Input C
Entrée C

o OutputQC
Sortie QC

Data

Données
Input D
Entrée D

Clear o__DcJ
Remise a zéro

o—

Output QD
Sortie QD

-0

Load
Charge

TTL- VI 3/12
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SF.C4193E

TYPICAL CLEAR, LOAD, AND COUNT SEQUENCES

SEQUENCE TYPIQUE DE REMISE A ZERO, PREPOSITIONNEMENT ET COMPTAGE

Illustrated below is the following sequence :

1. Clear outputs to zero

2. Load (preset) to BCD thirteen

3. Count up to fourteen, fifteen, carry, zero, one, and two

4. Count down to one, zero, borrow, fifteen, fourteen, and thirteen

La séquence est la suivante :

1. Remise & zéro des sorties

2. Prépositionnement & 13 (code BCD)
3. Comptage 14, 15 report, 0, 1 et 2
4. Décomptage 1, 0, retenue, 15, 14 et 13

Count down
D

plag

Clear Il
Remise a zéro
Load !
Prépositionnement [ l l
L I
A o e e e e  — —— —
It "r____._____._____..__.._
- e e
Data I Y
Dorné —_— e e e ———— —
“ Jc L
| [
D. T
' [
Comptage | ]
| |
|
|

|
|
|
Count up !
|
|
|
|

|
|
| |
| |
| | |
QB_ | | |
Outputs o | | | |
Sorties —
Qc | | | [ | | | |
_ (] | | [} | I
QD__ | , [ 1 | | I |
Carry [ | | | | |
Report ' ) ] j_l | | |
Borrow [ | ! | | |
Retenue [ | ll ' ] | I
Sequence illustrated '0' |13' 14
Séquence illustrée Count up Cou nt down
Comptage Décomptage
Clear reset
Remise - Présition-
a 2éro nement

Notes : 1 Clear overrides load, data, and count inputs
La remise & zéro est prioritaire sur les entrées de prép données et de
2 When counting up, count-down input must be high ; when counting down, count-up input must be high
Quand on compte, I’horloge de décomptage doit étre haute ; quand on de I'horloge de doit étre haute.
4/12 TTL-VI
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SF.C4193 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air :emperature range (unless othervylse specified).

Dans toute la gamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraires).
PARAMETERS symeoLs| vaLues*® T D 4 IONS FIG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIEICATION |
Minimum high level input voltage \ .
Tension minimale d’entrée permise a I’état haut IHmin 2v Veemi
min
ViL=08V Vg <04V A
IOL = 16 mA
Maximum low level input voltage v 0.8V
Tension maximale d’entrée permise 3 |’état bas ILmax ’
Minimum high level output voltage v .
Tension minimale garantie en sortie 3 I’état haut OHmin 24V Veemi
min
Vig=2V 0>24V | g
'OH = —-0,8mA
Maximum low level output voltage V] 0.4V
Tension maximale garantie en sortie & Iétat bas OLmax .
JHmin 40 4A Veemax I, <40uA
1 (Hmin) V| =24V
Maximum input current at VOHmin
Courant maximal d’entrée 8 Vo min c
\
CCmax |
'IH 1mA V| 55V ] <1mA
Maximum input current at VO max N Lmax Veemax
Courant maximal d‘entrée 8 VO max !y (Lmax) —1,6 mA vV, =04V hl <16mA| p
SF.C4193 E-ET 18mA<IIOI<55mA
Short-circuit output current
Courant de sortie en court-circuit i los typ. =35 mA | Veemax E
SF.C 4193 EhICI 20mA<IIOI<55mA
SF.C4193 E-ET lcc < 102mA
Supply current per package Vv
Courant d‘alimentation par boftier lec typ. 65 mA CCmax F
SF.C 4193 EM
S Icc < 89 mA
Maximum reverse input voltage VCCm'
Tension maximale d’entrée en inverse VIL typ. -1V o= "112 mA |V|| <15V

* .
All typical values are at Voc=5 V, tamp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25 °c

TTL- VI 5/12
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SF.C 4193 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONHI;[IEQZDAV:DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
Maximum input count frequency f 25 32
Fréquence de comptage de I’entrée maximale max MHz | MHz
Width of any input pulse t
Largeur de toutes impulsions d'entrée w 20ns| 30 ns
Minimum input set-up time toot 14 ns | 20 ns
Temps de préétablissement minimal set-up
Minimum hold time t .
' Temps de maintien minimal hold 0ns
t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 30 ns
data inputs G
Temps de propagation des entrées de données
vers les sorties Q IPHL 40 ns
t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 25ns |38 ns
count inputs H
Temps de propagation des en trées de comp tage/
décomptage vers les sorties Q tPH L 31ns|47 ns
C_ =15pF
R L =400 Q
. 1 17
Propagation delay time, carry output PLH ns |26 ns
from count-up input H
Temps de propagation de I’entrée de comp tage
vers la sortie de report IPHL 16 ns | 24 ns.
t
Propagation delay time, borrow output PLH 16 ns | 24 ns
from count-down input H
Temps de propagation de I’entrée de décomptage
vers la sortie retenue tPH L 16 ns |24 ns
t
Propagation delay time, Q outputs from PLH 27 ns| 35 ns
load input G
Temps de propagation de I’entrée de charge -
ment vers les sorties Q tPHL 29 ns | 40 ns
Propagation delay time, Q outputs from
clear input 1
Temps de propagation de Ientrée de remise & PHL 22 ns 40 ns
2€ro vers les sorties Q

6/12 TTL- VI
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SF.C4193E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
Up Borrow
° 2 20Wn Carry
ViR zg
Ce B QA
w
S
22 e aB
Vio— &3 D
" ac
Clear
L ——jLoad Qb

Each output is tested separately
Chaque sortie est testée séparément

Figure A. V4, V), Voy

Load ap
m =

Vee
— - T
Each output is tested separately Up Borrow
Chaque sortie est testée séparément ——Down
g Carry
vV o— 28 A
" 3 0A
. B
Figure B. V|, V). Vg, =32
8
2% C oB
v, o— &3 D
L ac
[ Clear
F— Load Qb
-7 B
N
45V Vee
Notes : 1. Each input is tested separately
— - Chaque entrée est testée séparément
F—Up Borrow b—) 2. Apply V| to input under test, and
ground other inputs except when
Down c testing data inputs, apply 4,5 V to
A arry clear and load inputs
']H ] o Appliquer Vj sur l'entrée & tester et
V—.O 8 3 hd QA Open mettre & la masse les autres excepté
| E, § Ouvert lorsque I’on teste les entrées des données,
23 c oBI— ot 4,5 V sont appliqués aux entrées
de remise & zéro et de prépositionnement.
acp——
Clear
Figure C. |
—— g 1H

Arrows indicate actual direction of current flow, voltage values are with respect to ground terminal

Les fléches indiquent le sens réel du t, les

sont

par rapport a la masse

TTL- V1

7/12
245




SF.C4193E

TEST TABLE
TABLE DE TEST
Apply ViL Apply ViH Apply IOH Apply IoL
Appliquer Appliquer Appliquer Appliquer
Down, up, load, clear
Décomptage, comptage, charge A,B,C,D QA, @B, QC, QDb
remise & zéro
Up, down A,B,C,D,load, clear
Comptage, décomptage A,B,C,D,charge, remise & zéro QA, @B, QC, QD
Up, down A,B,C,D, load, clear Borrow
Comptage, décomptage A,B,C,D,charge, remise & zéro Retenue
v A,B,C, D, load, clear, down B
p A, B, C, D, charge, remise & zéro, orrow
Comptage décomptage Retenue
Up, down, B, C, D, load, clear Borrow
Comptage, décomptage, B, C, D, A Reten,
; ue
charge, remise & zéro
Up, down, A, B, D, load, clear
Comptage, décomptage, A, B, D, C gorrow
P etenue
charge, remise & zéro
Up, down, A, C, D, load, clear Borrow
Comptage, décomptage, A, C, D, B R
p etenue
charge, remise & zéro
Up, down, A, B, C, load, clear
Comptage, décomptage, A, B, C, D ’B?:t:;?w
charge, remise & zéro ue
Load, clear A,B,C,D,up, down Carry
Charge, remise & zéro, A,B,C, D, comptage, décomptage Report
Crarge o & i B.C.D, down Garry
comp t.;ge, A o B,C,D, décomptage Report
Load, clear, up, B A,C,D,down Carry
Charge, remise & zéro, A'c.D, dé R
comptage, B ,C, D, décomptage eport
Load, clear, up, C
Charg;, remi;a a zéro, A,B,D,down Carry
comptage, Ci A, B, D, décomptage Report
Load, clear., up, D A,B,C,down Carry
Charge, remise & zéro, A
comptage, D , B, C, décomptage Report
Load, clear, up A,B,C,D,down Carry
Charge, remise & zéro, comptage A,B,C,D, décomptage Report

8/12 TTL-VI
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SF.C4193 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Vee
. —_ Notes : 1. Each input is tested separately :
—up Borrow ~ Chaque entrée est testée séparément
S ‘2. Apply V| to input under test and
own Carry p—o ground other inputs
——JdA Appliquer V| sur I'entrée & tester, les
¢ 8 0A autres entrées étant a la masse
vi— &8 8 L, Open
P N L {C QB Ouvert A
|IL RN ) Figure D . 'IL
aCpH—
—Clear
&d F— Load Qb '_J
Vee
Up Borrow
Each output is tested separately in the high level Down
state 45V o A Carry o
Chaque sortie est testée séparément & I’état haut ‘
B QA—©
Figure E . |OS c QBf—°
0 ac | ___©° 'OS
Clear )
Load QD
N \“ N
Vee
T l' cc
Up Borrow —-—T
Down Carry p——
45Vo A
B QA Open Figure F. lCC
c QB Ouvert
D
~ acl——
Clear
Load abp——/
| e

Arrows indicate actual direction of current flow, voltage values are with respect to ground terminal
Les fléches indiquent le sens réel du ¢ , les ions sont ées par rapport a la masse

TTL-VI 9/12
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SF.C4193E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Outputs
Sorties
T — A
Vee QD ac QB QA
o o o o
Data pulse generator | -____
Générateur 6’impulsion Up
des données F— Down  Borrow[— § 0 2R, =400Q
pen > = S
(See note 1) N Carry _{ Ouvert <L
B QA ¢
—C QB l
C, =15pF
Load pulse generator —P Qc L
Générateur d’impulsion —]Clear Qab h ) 3
de charge Load circuit
(See note 1) ® —Load Circuit de charge 1
Load circuit 2, 3, 4
Circuit de charge 2,3,4
(Same as load circuit 1)
(Méme que le circuit de
charge 1)
<7 ns—b+—0|< > <7ns
K '
90 %
o1
Data input 10 %

Entrée des données

Load input
Entrée de charge

1
_PLH
| 1

1 r
Q output / \ y

Sortie Q

Notes : 1. The pulse generators have the following characteristics : Z >~ 50 2 for the data pulse generator, f =500 kHz,
& =50 %, for the load pulse generator, f =1 MHz, § =50 %
Les géné s d’impulsion ont les éristiques suivantes : Z ~ 50 §) pour le géné d’i jon des
f =500 kHz, & =50 %, pour le générateur d’impulsion de charge, f =1 MHz, 5 =50%

2. CL includes probe and jig capacitance
C( comprend la capacité de la sonde et du montage

3. All diodes are TN 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064

Figure G.

10/12 TTL- VI
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SF.C4193E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
Outputs
Sorties
QD QB  Carry Borrow
4V VCC QC QA Report Retenue
? le) o0 ? Q le)

Pulse generator
Générateur d’impulsion —O )

(Seenote 1) @—¢ Up

1

1
(Voir note 1) ’—Oio_r—_—DownBo”c'
%) Carry

|
|
!
|
A |
B QA l C_=15pF
C as |
D Qc| :
(Clear abi—+ ! Load circuit 1
Load ! Circuit de charge 1

Load circuit 2,3,4,5,6
Circuit de charge 2,3,4,5,6,

—
—A
e
L] (Same as load circuit 1)
S
e —
[

(Méme que le circuit de
charge 1)

Count up input
Entrée de comptage

Output QD
Sortie QD
(See note 4)

Carry output
Sortie de report

Count down input.
Entrée de décomptage

Output QD

-

Notes : The pulse generator has the following characteristics : f =1 MHz, Z~ 50, § =50 %

Leg d’i ion a les istique: it
2. CL includes probe and jig capacitance
C| comprend la capacité de la sonde et du montage

r——t-—————————

X Figure H .
3. All diodes are 1N 3064
Toutes les diodes sont des 1N 3064
4. Waveforms for outputs QA, OB, and QC are omitted to simplify the drawing
Pour simplifier le schéma, les formes d’onde des sorties QA, QB et QC n’ont pas été tracées.
TTL-VI 11/12
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‘SF.C 4193 E

TYPICAL APPLICATIONS

APPLICATIONS TYPIQUES
The SF.C 4193 can be used to divide an incoming Le SF.C 4193 peut étre utilisé pour diviser une fréquence
count frequency by any integral number (N) from par n’importe quel nombre entier (N) de 1 & 16. Ceci est
one to 16. This is done by modifying the count réalisé en modifiant I'état du P quand une impul-
frequency occuring at the carry output by presetting sion apparait sur la sortie de report en prépositionnant
the data inputs to 16 minus N. By connecting the les données d‘entrée : 16 - N. En reliant la sortie de report
carry output to the lpad input, the counter will count & l'entrée de prépositi le P P
to the maximum state (15) and the data inputs will then jusqu’a 15 et les entrées de données seront validées &
be enabled on the succeding clock pulse. The counter l'impulsion suivante de I’horloge. Les sorties sont alors
outputs are then preset to the levels applied at the positionnées suivant les niveaux appliqués & ces entrées
data inputs and the count sequence is repeated. et la de peut .
Data inputs
Entrées des données
Input l | I l Output
Entrée Load A B C D Sortie

HpEpEgN| | Up Carry L U

5V |V SF.C 4193
| cc Open
Down Borrow fo—— Ouvert

Clear QA QB QC QD

Outputs
Sorties

The SF.C 4192 may be used in the same manner to perform division by any number from 1 to 10
Le SF.C 4192 peut étre utilisé de la méme maniére pour réaliser une division par tout nombre entre 1 et 10

CASCADING

EXTENSION

Circuitry is provided internally for cascading these Ces circuits sont prévus pour étre mis en cascade. Le
counters. The mode of cascading shown below is mode d‘extension montée ci-dessous utilise la propagation

ripple borrow/carry. No external components are en cascade du report et de la retenue. Il n’y a pas besoin

required. de composants extérieurs.

Load ) 4 ’ N

Charge Data inputs Data inputs

Entrées des données Entrées des données

Up clock load A B C D Lload A B C O

Horloge de —4 Up Carry Up ) Carry JOm—— To next
comptage SF.C 4192 SF.C 4192 |, Stage

7 Vers le
Down clock SF.C 4193 SF.C 4193 circuit
s’;;”"”,dee— Down Borrow Down Borrow jo=—— suivant
‘om)j o
pag Clear QA QB QC QD Clear QA QB QC QD
Outputs Outputs

Clear H >

Remise & Sorties Sorties >
zéro
12/12 TTL-VI
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TTL STANDARD
STANDARD TTL

Decoders , multiplexers,
démultiplexers
Décodeurs, multiplexeurs,
aémultiplexeurs
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SFC 442 E

BCD TO DECIMAL DECODERS
DECODEURS BCD DECIMAUX

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Vee V. Maximum ;g:'{;‘;“: Input
Type | paKage | e ompdiane Lyt = B Al
Tuier bi de foncti Min.|Max.| ~maximale ‘Efg‘;vbizate ?;fthh:}latte d‘{entrée v
SF.C442E |MP-117 0°C, + 70°C  |4,75|525| 55V 10 20
SF.C442 ET |MP-117| —25°C, + 85°C |4,75|525| 55V 10 20 ;np,;ﬂts .
SF.C442EM |MP-117| —55°C, +125°C |45 |55 55V 10 20 Toutes
SF.C442 KM |MP-117| -55°C, +125°C |45 |55 55V 10 20
gé,’_,'g?,,}'%“é‘}é'ﬁ"om( DIAGRAM o FUNCTIONAL TABLE
%’—O TABLE DE FONCTIONNEMENT
[ : & 1 Inputs Outputs
A > [ Entrées Sorties
]_[>,,_4 ;D""O P pDlclB]| allo]i]2]3]a]s]6][7]8]e
L] o] [[uH[n[H{n]alr]A]A]AH
& 3 Lt ] o] #n [[H]c][r[H]H]R[H]R][H]H
BO—D-:‘ L | L] H|] L [[HH[LIA[R][R{HTH]A]A
L{>C »—D"‘o 4 L[ L H[H[[WHH[L[A[A[H[H[R[A
L] H] | L [[H[H[H[A[CTRIHTRTR]A
D_o 5 L [ H [ ] v [[H[H][H][A][A[CTH]R]H]H
CO—D‘ L[ v w]C [[ula[a[a[A[A[C[A[A]RA
LD,: D_o 6 L e ] v [[HH[A[R][H]A]A]CA]A
I H|L|L| L [[HIH[H[H[H[H[H[H]L]H
& 7 H L[ L | H [[H[R][A[R[A[H]AIA]R]C
DO—[>¢‘ H|lL]|H| L |[[HH[H[H[H]|H]|H[R]|H]H
D_O 8 H| L | H|H |[[H[H[H][R[R]A]A[R]{A]H
H|H] L[ L [[H[H[H[R][H]H]H]H]H]H
_:D_og H{H] L[ n [[H[H][n]a][a]s]{A]H]A]H
H|H| H]| L [[H[H[H[H]H]R]A]R]H]H
PIN CONFIGURATION HI1H|H]H[[HHHHHIHHHIHIA
BROCHAGE
. Inputs Outputs
Package MP-117 Entrées Sorties
Boitier
Top view

Vue de dessus

Outputs
Sorties

TTL-VII  74-4 1/4
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SF.C442E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Over operating free-air temperature range (unless otherwise specified).
e bi le fe i l’wuf dic i

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Contragissy [ gamme de temp
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS FlG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage v .
Tension minimale d‘entrée permise & I’état haut IHmin 2v VCCmin
V) = 08V Vo <04V
Maximum low level output voltage = 16 mA
Tension maximale garantie en sortie & I’état bas VoLmax 04V o 6m
A
Maximum low level input voltage \Y .
Tension maximale d’entrée permise & I'état bas ILmax 08V Veemin
VI =2V Vo >24V
Minimum high level output voltage V, . ln = —0,8 A
Tension minimale garantie en sortie & I'état haut OHmin 24V o
Maximum input current at VQLmax IILmax _ VCCmax |
Courant maximal d’entrée & VOL max !y (Lmax) 1.6 mA V) = 04V l |I <16mA
Maximum input current at VOHmin Ilein VCCmax I
Courant maximal d'entrée 3 VoHmin 1 (Hmin) 40 uA v, = 24V | <40puA | B
. © Y
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V H 1mA V, =55V h <1mA
. 18mA<] |, 55 mA
Short-circuit output current SF.C442 E-ET | typ. —35 mA Veemax <|lp|<85m c
Courant de sortie en court-circuit SE C 442 EM 0s vI =0 20mA <I |0 |<55 mA
2 | 56 mA
Supply current per package SF.C 442 E-ET ) tvD. 28 mA v ccs%m 8
Courant d‘alimentation par boitier SF.C 442 EM cc Yp- £8m CCmax ]
- cc <4T1TmA
-Forward voltage clamping diodes at the input Vecemin
Tension directe maximale des diodes d’écrétage & ViL typ. —0,8 V Iy =-12mA lV|I <15V
I'entrée tamb= 25°C
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Vec =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES CONDITIONS DE MIN. | TYP. |MAX.|FIG.
MESURE
Propagation delay time to low level through
2 logics levels . . 10ns|22ns|30ns
Temps de propagation vers le niveau bas & travers
2 couches logiques
- PHL
gropagatlon delay time to low level through
logics levels
Temps de propagation vers le niveau bas a travers 23ns |36 ns
3 couches logiques CL =15pF b
Propagation delay time to high level through R|_ =400 Q
2 logics levels 10 17 25
Temps de propagation vers le niveau haut & travers ns ns ns
2 couches logiques
PLH
grlopggatlion'delay time to high level through
ogics levels
Temps de propagation vers le niveau haut & travers 26 ns| 35 ns
3 couches logiques

* All typical values are at Vee=5V, tamp=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V 8 tamb=25°C

2/4 TTL-VH
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SF.C442E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
TEST TABLE — TABLE DE TEST V.
cc
Apply Tl lec
Appliquer
— —
08V 2v 16 mA -0,8 mA 0
1A 1+—o0
A,B,C,D 0 1,2,4,8 !
IH. 2o
B,C,D A 1 0,3,5,9 W | 20 |18 3o
-—| 3 41—0
A,C,D B 2 0,3,6 ee 5
23 ¢ O
cD .| AB 3 1,2,7 VT AN 6l—0
7+—o0
A,B,D c 4 0,5,6 ! |
A\ R
B,D A C 5 1,4,7 A 9o
A,D B,C 6 2,4,7 - -
D A B,C 7 3,56 )
A B C D 8 09 1. Each input is tested separately
' : Chaque entrée est testée séparément
B, C AD 9 1.8 2. When testing Icc, all input are
A C B.D 28 grounded and outputs are open
! d ! Quand on teste Icc, toutes les en-
C A,B,D 3,9 trées sont & la masse, les sorties
ouvertes.
A, B C,D 4,8
B A,C,D 59 Figure B
A B,C,D 6
A B,C,D 7
Vee
Vee T - -
45V 0
Oo— A 1
01— -08mA B 3 s |OS,
2v o— — A ' 88 |— 4 8%
1 ® 5 oX
ol 3l | 23 bvo c 6 88
s 8 4l 22 | mm
83 mEHER . {
%3 c o] 25 | Liema —|° 5 ]
B i o2 m -
=5 g ] 88 | *— °
33 | @ -g - -
0,8 V-O— — D g — 38 Vo 1
- J __4_ J \HESS! )
Each output is tested separately
3\ Chaque sortie est testée séparément
Each output is tested separately .
Chaque sortie est testée séparément Figure C
Figure A

TTL-VIL  3/4
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SF.C442E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS
VCC= 5V
1 A 0
Generator A ICn -
Générateur A 1
2
83 B 3 — 83
3 ‘I
[ 5
, &8 5M a2
24V O— — C 6 1N 3064
7 —
0V O— 8
—4 D 9 — h
. - _ —
N
CL includes probe and jig capacitance
Cy comprend les capacités de la sonde et du montage
<10 ns
90 % —
Generator A
Générateur A
Output
Sortie
The pulse generator have the followmg characterlstlcs f=1MHz, Z =50 Q, ty, =100 ns
Leg d‘impulsion a les :f =1 MHz, z—5oQ,rw-700ns
Address inputs determine output under test through truth table .
Les entrées d’adresse déterminent la sortie & tester par la table de fonctionnement
Figure D
4/4  TTL-VI
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SFC445E ,SFCA145E

BCD TO DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN COLLECTOR HIGH VOLTAGE OUTPUTS
DECODEURS BCD-DECIMAL AVEC SORTIES A COLLECTEURS OUVERTS ET HAUTE TENSION

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Operating free-air \/CC (V)| Maximum ; Output Output Input
Package| temperature range input voltage | voltage current loading factor
Type Boitier | Gamme de température - Tension d’entrée|  Tepsion Courant §Facteur de charge|
bi de fonctie Min.|Max.{ maximale i\ desortie desortie d’entrée
SF.C445E MP-117 0°C, + 70°C 4,75/5,25 55V o3V 80 mA
; All
SF.C445ET |MP-117| -25°C, + 85°C 4,756 5,25; 55V 30V 80 mA inputs 1
SF.C4145E |MP-117 0°C, + 70°C 4,75|5,25 55V | 15V | 80mA ;‘,’I‘:;‘S
SF.C4145 ET | MP-117| -25°C, + 85°C 45 55 55V ‘1 1BV J 80 mA
. 0 TABLE DE FONCTIONNEMENT
1 Inputs Outputs
A O—D&‘ ;_:D)—O 1 Entrées Sorties
L ‘—:D:sz pDlc|B| A oji|2]3]4]5]6]7]8]9
b L L L L L{H{HIHIH[H|H[H|H[H
] 3 L L L H HIL[HIHIH|H|H|H{H[H
B L L H L H{H|L|H|H|H|H[H[H|H
T_ »—D’O 4 L [ L] H[H|[n[H[H][L]R]A]A]H]R]H
L H L L H[H[H|H|IL|H|H|H[HH
»—D’O 5 L] L] H [[H[H[H][H]R]L][H]H]H][H
C * S L H H L H{H|H|H|H|H|L |[HIH|H
»DC 6 L [ H]| H[H[[H[HH[H]H[R[R]L[H][H
H L L L H{HHIH|H{H|HH[L|H
& 7 Hl L L[ H [[H[H[H[H][R[H][H]H]H]L
D ’ H L H L HIH[H[H|H|HIH|H|H|H
_D;_o 8 H L H H HIH{HH/H|H[H|H|H|H
H H L L H{H|HIH[HIH|H[H|H|H
_£Do49 HlH]| L] H [[H[H[H[R[H][H]H]H]A]H
H H H L HHHIHH|H[H|H|H|H
PIN CONFIGURATION HiH|HIH [[HHIHIHHIH[HH[HIH
BROCHAGE
Inputs Outputs Input
Package MP-117 (CB-79) Entrées Sorties Entrée v
Boitier cc
4kQ2
b 4
, x X GN\D
Top view 7o)
Vue de dessus
Output

Sortie

Outputs
Sorties

TTL-Vil  74-4  1/4
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SF.C445E,SF.C4145E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature rangel(unlgss othervgisefspe(_:ified).
e e sau 1S

Dans toute la gamme de

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES contraizes). "
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES* TEST CONDITIONS FlG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION :
Minimum high level input voltage v .
Tension minimale d’entrée permise 3 I’état haut IHmin 2v Veemin
ViL =08V Vo <04V
Maximum low level output voltage v | =20 mA
Tension maximale garantie en sortie 8 I’état bas OLmax 04V [e]
A
Maximum low level input voltage Vv
Tension maximale d'entrée permise & I'état bas ILmax 08V Veemin N
Vig =2V lon = 80 mA
On-state maximum output current | 80 mA VA =09V
Courant maximal de sortie & I'état conducteur on m 0
Maximum input current at VO max ) Lmax Veemax
Courant maximal d’entrée & Vo[ max 1 (Lmax) -1.6mA v, = 04V llll < 1.6mA
Maximum input current at VOHmin 'lein Vecemax
Courant maximal d’entrée & VOHmin !} tHmin) 40 uA V) = 24V | <40pA | B
. . Vv
Maximum input current at 5,5 V | CCmax
Courant maximal d’entrée 3 5,5 V IH 1mA Vl =55V Il <1mA
SF.C 445 Vv . v =
Off-state maximum output current | VCC"L"O 8V oH =30V
Courant maximal en sortie & I’état bloqué off 250 uA L ! _ C
SF.C 4145 Vig =2V Vou=15V
< 62mA
Supply current per package SF.C 445 1 4 VCCmax lCC sbem B
Courant d’alimentation par boitier SF.C 4145 cc typ. 43 mA V| =0V 'CC <70 mA®
Forward voltage clamping diodes at the input Veemin
Tension directe 7 des diodes d‘écrétage & VIL typ. -1V Iy =-12mA lV|l <15V
l'entrée t = 25°C
amb
DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C Ve =5V
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
,'?j,?j;,"’;’i}g‘s EI,[‘,"BBO?_S CONDITIONS DE MIN.| TYP. |MAX.|FIG.
MESURE
;rlop@ga}ion‘delay time to low level through
ogics levels
Temps de propagation vers le niveau bas & travers 10ns| 22 ns 40 ns
2 couches logiques
- - PHL
Propagation delay time to low level through
3 logics levels 23 50
Temps de propagation vers le niveau bas & travers ns ns
3 couches logiques CL = 15pF
N - - _ D
Propagation delay time to high level through R =100%
2 logics levels 20
Temps de propagation vers le niveau haut a travers 10ns |17 ns ns
2 couches logiques
PLH
Propagation delay time to high level through
3 logics levels 26
Temps de propagation vers le niveau haut & travers ns |50 ns
3 couches logiques

* All typical values are at VCG=5 V, tamb=25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour V=5 V 8 tamp=25°C

2/4  TTL-VII
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SF.C445E,SF.C4145E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

TEST TABLE — TABLE DE TEST Vv
cc
Apply T‘ lcc
Appliquer . -
08V 2V 16 mA 15V 01—o
A,B,C,D 0 1,2,4,8 | — A ;
.8, G, 1404 |HI 2o
B,C,D A 1 0,3,5,9 W | we 48 3o
~ 4o
A, CD B 2 0,3,6 i; e 5
c,D A, B 3 1,2,7 VT & 61—o
| 7+—0
A,B,D C 4 0,5,6 b 8o
B, D A C 5 1,4,7 ™ 91—
A,D B,C 6 2,4,7 -7 .
R\
D . A B,C 7 3,5,6
A B C D 8 09 1. Each input is tested separately
il L Chaque entrée est testée séparément
B,C A D 9 1.8 2. When testing Icc, all input are
AC B D 28 grounded and outputs are open
4 ’ 4 Quand on teste Icc, toutes les en-
(o] A,B,D 3,9 trées sont & la masse, les sorties
. ouvertes.
A, B C,D 4,8
B A,C,D 5,9 Figure B
A B,C,D 6
A B,C,D 7
Vee
Vee T —
45V 0
[ A 11
— — — — 2 |
0} lon 3 | OH
— B @
2V O—o, N T 8§ e 4 88 &
5 s ez [ o c o |v
2% 8 s g g 15V 6 @ OH
=3 4+ 22 | Y 7 "
o‘;;g 5— &3 — D 8 —
s c 6 | =§ 16 mA 9 |
23 74 28 = -
0> 83
0,8 VO— — D g——- &S vaL @
. - __ 4 W !g ’
Each output is tested separately
h Chaque sortie est testée séparément
Each output is tested separately .
Chaque sortie est testée séparément Figure C
Figure A

TTL-VH 3/4
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SF.C445E,SF.C4145E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

VCC=5V
S — T — =
— A 0 —
Generator A 1 5V
Générateur A
2 —
gg 18 3] s8¢ RL
E: 4 gt
N | | 2%
N 5] 88
24V 0— — C 6 [ c
7
oV Oo— 8
L 10 9 ’
L L

w

Ct includes probe and jig capacitance
C comprend les capacités de la sonde et du montage

<10ns < 10ns
—>—ia
90 % — 1:.
!
|
Generator A 10% —
Générateur A
Output
Sortie

The pulse generator have the following characteristics : f =1 MHz, Z =50 £, t,y =100 ns
Le générateur d’impulsion a les caractéristiques suivantes : f =1 MHz, Z =50 £, t,, =100 ns

Address inputs determine output under test through truth table
Les entrées d’adresse déterminent la sortie a tester par la table de fonctionnement

Figure D

4/a
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+ Trademark of Burroughs Corporation
Marque déposée de Burroughs Corporation

SEC 4141 E

BCD TO DECIMAL DECODER (NIXIE*/DRIVER)

DECODEUR BCD DECIMAL (POUR COMMANDE DE TUBES NIXIE+)

BASIC CHARACTERISTICS PRELIMINARY DATA
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES NOTICE PRELIMINAIRE
Output
Operating free-air Vcc (V) . Maximum Output* currgnt Input
Type Package temperature range input voltage | voltage low state | loading factor
yp Boitier Gamme de temperature Tension d’entréel Tension Courant [ Facteur de charge|
bic de foncti Min.|Max.| maximale de sortie de sortie d‘entrée
état bas
A 1
SF.C4141 E |MP-117 0°C, +70°C 4,75)5,25 55V 60V BOD 2

GENERAL DESCRIPTION
DESCRIPTION GENERALE

*Maximum voltage which should be applied to any output when it is in the off state.

Tension maximale qui peut étre appliquée sur les sorties 4 I'état bloqué.

The SF.C 4141 is a second generation BCD to decimal
decoder designed specifically to drive cold cathode
indicator tubes. This decoder demonstrates an im-
proved capability to minimize switching transients
in order to maintain a stable display.

Full decoding is provided for all possible input states.
For binary inputs 10 through 15, all the outputs are off.
The ten high performance, NPN output transistors have
a maximum reverse current of 50 uA at 55V.

Low forward impedance diodes are also provided for
each input to clamp negative voltage transitions in
order to minimize transmission line effects. Power
dissipation is typically 80 mW.

Le SF.C 4141 est une de déi BCD

décimal pour commander les tubes d‘affichage & cathode

froide. La protection contre les tensions parasites pouvant
les ch d‘état a été améliorée.

1l permet de décoder tous les états possibles & I'entrée. Pour
les nombres compris entre 10 et 15, toutes les sorties sont &
I'état bloqué. Les 10 transistors de sortie du type NPN
un inverse | de 50 UA &4 55 V.

p

Des diodes de protection sont prévues sur les entrées,de fagon
& éviter les oscillations dans la ligne. La dissipation moyenne
est de 80 mW.

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Over operating free-air tem|

perature range (unless otherwise specified).
bi: de fc i {sauf indicati

Dans toute la gamme de
VALEURS LIMITES ABSOLUES o taute. g8
Supply voltage VCC- ++ « v v v ieeieeeean s YA
Tension d‘alimentation V¢
Current into any output (off state).......... 2mA FUNCTIONAL TABLE
Courant dans une sortie (état bloqué) TABLE DE FONCTIONNEMENT
Storage temperature range . . ... ............ —65°C, +150°C Inputs Output *
Gamme de température de stockage Entrées Lw:g
D c B A | Nivesu bas
PIN CONFIGURATION A T 5
BROCHAGE L N L " X
L L H L 2
Package MP-117 Top view L L H H 3
Boitier Vue de dessus L H L L 4
L H L H 5
L H H L 6
0 1 5 4 GND 6 7 3 L H H " 7
6 15 i 13 12 1 10 9 H L L L 8
H L L H 9
H L H L None
H L H H Augune
BCD to decimal decoder H H L L v
Décodeur BCD decimal H H L H .
H H H L e
H H H H o
1 2 3 4 5 6 7 8
v *All other outputs are high
8 9 A D "cC B C 2 Toutes les autres sorties sont au niveau haut

THOMSON - CSF
DIVISON_SEMICONDUCTEURS, |

SES
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SCHEMA ELECTRIQUE

SF.C4141E
SCHEMATIC

o0
o1
02
03
04
—0
06
—07
—08

e "y ne " .

4 4 ¥
» £ -
nw .w p-
1|/. |/ AAA
Yy yyy ) 4

A Ve

™® GND

CO

DO
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SF.C4141E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
SCHEMA LOGIQUE
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SFCAHI4E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating fre; air temperature range {unless othem{nse specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Comtragas) 2 gomme de temp
PARAMETERS SYMBOLS|  VALUES* TEST CONDITIONS FiG
Y, .
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vv . 2v
Tension minimale d’entrée permise & I’état haut IHmin
Maximum low level input voitage Vv 08V Veemin VO <25V A
Tension maximale d’entrée permise & I'état bas ILmax 4 | o = 7 mA
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie a I'état bas VON 25V
Minimum high level output voltage for input v
counts O thru 9 CCmax VA > 60V
Tension minimale de sortie & I’état haut pour les VOHmin 60 Vv | o = 0,5 mA 0~
chiffresde 04 9
NMaximum high level output current for input v
counts 0 thru 9 | CCmax I~ <50uA A
Courant maximal de sortie & I'état haut pour les g';‘:;?; ) 50 uA VO =55V o = H
chiffresde 0a 9
Maximum high level output current for input v
counts 10 thru 15 | CCmax 1~ <5uA
Courant maximal de sortie & I’état haut pour les lgl;‘HTni); ) 5 uA VO =30V (o] Hu
nombresde 10 & 15
Input A Il <1,6mA
Maximum input current Entrée A —16mA e
at VOLmax ! v
(é:a‘;/rant maximal d’entrée IIl IZmeT; ) VICCr:aa(, av C
OLmax Inputs BCD 32 mA i <32mA
Entrées BCD 3.4 m |
. . \Y
Maximum input current at 2,4 V HHmin CCmax < A
Courant maximal d'entrée & 2,4 V 1 tHmin) 40 uA vV, =24 \ I <40u
Maximum input current at 5,5 V Veemax
Courant maximal d’entrée & 5,5 V hH 1 mA | =5, o <1mA B
Supply current per package :
Courant d’alimentation par boftier ICC typ. 16 mA VCCmax ICC 25mA

* Al typical values are at VCC =5V, tamb =25°C
Toutes les valeurs typiques sont données pour Voc=5 V & tamp=25°C

4/6  TTL-VHl
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SFC4141E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

Vee
0} T 'o
2VO— 1+ g @
Q
- 2(— <8
o 8 : e E 55 V .
S 3 Ss= Each output is tested separately
s 2 4 @ '3" 30V Chaque sortie est testée séparément
g3 5 83| W
PR 2 Figure A
@5 6 ©w3 9
B2 7 &8 7mA 05mA
08Vo— gt &8
9t
Nk AN
TEST TABLE
TABLE DE TEST
Apply
Appliquer
08V 2v 7 mA 55V 30V
0,5 mA
A, B,C,D 0 1,2,4,6,8
B,C,D A 1 0,3,5,7,9
A C,D B 2 0,3
c,D A B 3 1,2
A, B, D C 4 5
B,D A C 5 4
A D B,C 6 7
D A B,C 7 6
A, B, C D 8 9
B,C A D 9 8
A C B,D 0 a 9
C A,B,D 0 a 9
A, B C,D 0 a 9
B A,C,D 0 a9
A B,C,D 0 a ¢
A,B,C,D 0 a9

TTL-VH
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SF.C4141E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
Vee TEST TABLE
| TABLE DE TEST
i R
o ] Apply
iR 2 ob— Test input Appliquer
| 3 Entrée testée
— ¥ a 11— et ov a5V
3 2 —
2
2 § M8 3— A B,C,D
N 41— \ Open outputs A C.D
Ba 5 |—— [ Sorties ouvertes T
ss | c 6bF— A C
i~ 71— 8
e A, D
O——— 28 —D 8 —
o 9}— A C,D
EN
- - A,B,D
N A,B D
’ Cc
A, D
Note 1 : When testing I|H, each input is tested separately A B,D
Mesure de 1114, chaque entrée est ée sépai
A,B,C
2 : When testing Icc, all inputs are grounded
Mesure de I o, toutes les entrées sont & la masse b A B
A C
Figure B A B.C
TEST TABLE
v TABLE DE TEST
cc
Apply
Input tested Appliquer
Entrée testée
_— — ov 45V.
0
D
2 5 A 11— A B,C,
45V s 22— C,D A
23 [ {g 3l —
ge
o8 41— | Open outputs B D AC
& s 6 |—— ( Sorties ouvertes [+ A, D
2 L —
i 28 ‘75 [ A,C,D
- g
o— &% b 8l— B,D A
04V 9— A B
- - [
l B A, D
b A,B,D
B,C A
Note : Each input is tested separately
Chaque entrée est mesurée séparément b A, B
A C
Fi
igure C A.B.C

6/6 TTL-VII
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SFC 4148 E

EIGHT INPUT PRIORITY ENCODER
CODEUR DE PRIORITE A HUIT NIVEAUX D’ENTREE

MSI
BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air Van (V)] Maximum Fan-out Input
Type Package Gte‘r)nperat?:re range cc V) input v;)ltag:e Sortance Ioading factor
Boiti amme de temperature . Tension d’entre } Facteur de chargé|
oftier bic de f i Min.{Max.| ~maximale lEg‘:v bitsate ?t'agzhh::atte d’entrée
SF.C 4148E |MP-117 0°C, + 70°C 4,75(5,25 55V 10 20 56 1
SF.C 4148 ET |MP-117 —25°C, + 85°C 4,75|5,25 55V 10 20
SF.C 4148 EM | MP-117 —55°C, + 125°C 45 (55 55V 10 20 lc’)‘tph:é 2
SF.C 4148 KM [ MP-117 -565°C, + 125°C 45 |55 55V 10 20 A"':S
entrées

— Technology TTL

— Input clamping diodes

— Compatibility TTLN/TTLH
— Typical delay time 23 ns

GENERAL DESCRIPTION

— Technologie TTL

— Entrées avec diodes d‘écrétage

— Compatibilité TTLN/TTLH

— Temps de propagation typique 23 ns

DESCRIPTION GENERALE

The monolithic integrated circuit SF.C 4148 is a
priority encoder.

It takes data from 8 inputs and provides the most
high level priority’s binary code on three outputs.

A control input E|N allow priority encoding.

Outputs GS and EQUT make possible cascading
on sames devices.

Le circuit intégré monolithique SF.C 4148 est un codeur de
priorité.

Il travaille sur 8 niveaux d’entrée et élabore le code binaire
du niveau de priorité le plus élevé présent sur les entrées.

Une entrée de commande Ep autorise le décodage.

Des sorties supplémentaires GS et EQuT permettent la mise
en cascade de plusieurs boitiers.

PIN CONFIGURATION
BROCHAGE

Package MP-117

Top view
Vue de dessus

Boitier
Vee Eout GS D3
1 15 “* 13
2 3 4
D4 D5 D6 D7

D2 D1 DO A0
12— 11 |10
s s 7 s
E;, A2 Al GND

THOMSON - CSF
OIVISION_SEMCONDUCTEURS,

TTL-VIL 74-4 1/9
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SF.C4148E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

SCHEMA LOGIQUE

Eny O {>e =
IN GS
5 14

D0 O0—
10 _
. —oEgut
15
b1 o 1 )
1 1 J
1
D2 O0— A0
12 I 9
; HO—
D3 o — D0V
13 Q Vee
; —gGND
D4 © {>¢ > 1
" 1
Al
J 7
D5 ©
2
= o \ ’_D_
3 |~
D7 O0— A2
4 < 6
2/9 TTL-VH
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SF.C4148E

FUNCTIONAL TABLE

TABLE DE FONCTION
INPUTS — ENTREES OUTPUTS — SORTIES
Einput DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 GS A2 A1 A0 Eoutput
H X X X X X X X X H H H H H
L H H H H H H H H H H H H L
L X X X X X X X L L L L L H
L X X X X X X L H L L L H H
L X X X X X L H H L L H L H
L X X X X L H H H L L H H H
L X X X L H H H H L H L L H
L X X L H H H H H L H L H H
L X L H H H H H H L H H L H
L L H H H H H H H L H H H H
H — Input or output at high logic level > 2 V
Entrée ou sortie 4 I'état haut
L — Input or output at low logic level <0,8 V
Entrée ou sortie & I'état bas
X — Irrelevant (Hor L)
Etat indéterminé
LOGICAL FUNCTION
FONCTIONS LOGIQUES
i=7 __
Eoutput = Einpur  * Di
i=0
— i=7 _
GS = E, + Di
input i=0
— =7 _
A2 = Einput + Dj
i=4
_ L=7 _ —
Al =Eppe + (D0 +D1) 11' D2 + (D4 +DS5) D6 . D7
—_ p=3 k=7 —
A0 =Egn, + T D2 (T Dk)
p=0 k=2p +1
TTL-VIL  3/9
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SF.C 4148 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating ’;:%e;air Eemperatun:e. ranx (unless othem{lj:s{spgcifigd).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ot %o
PARAMETERS SYMBOLS| VALUES T%g%‘m"g"‘s FlG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICg TIO%I °
Minimum high level input voltage v X v
Tension minimale d’entrée permise & I'état haut IHmin
Maximum low level output voltage
Tension maximale garantie en sortie & I'état bas VOLmax 04V
Veemin
Minimum output current at VOLmax l0Lmax -
Courant minimal de sortie & Vo[ max 10 (Lmax) 16 mA Vig = 2V Vo <04V A
VL =08V B
Maximum low level input voltage _ Vou =24V | C
.Tension maximale d’entrée permise & |’état bas v ILmax 08V ‘OL = 16 mA
M high level | ‘o = ~08mA
inimum high level output voltage .
Tension minimale garantie en sortie & I’état haut VOHmin 24V
Minimum output current at VOHmin IOHmin —0.8 mA
Courant minimal de sortie 8 VOHmin 'o (Hmin) 4
Maxi i 55V xCCmaxs 5V D
laximum input current at 5, = 5, <
Courant maximal d’entrée & 5,5 V IlH 1 mA otlher inputs GND l| -~ IIH E
autres entrées
Maximum input current 'ET:;; 22 -1,6 mA VCCmax
at VOLmax NLmax vy =04V i1 <l F
Courant maximal d’entrée " ly (Lmax) her i 24V L ILmax G
3 VOLmax Other inputs —32mA other inputs 2,
Autres entrées autres entrées
Maximum input current lE:r:rL;Z gg 40 uA Veemax
atVOHmin ! Hmin Vi =24V < | P
Courant maximal d’entrée Other input I (Hmin) other inputs 0,4V min E
2 VOoHmin puts 80 uA &
Autres entrées autres entrees
V,
CCmax
Short-circuit output current los —30 mA Vg =0V ol = 30mA |
Courant de sortie en court-circuit —80 mA other inputs 4,5V|llgl < 80 mA
autres entrées
YCCmEalx
Supply current per package input E|N 4,5V
Courant d’alimentation par boftier lec 80 mA entrde cc <lccmax| 9
other inputsGND
autres entrées
Veemin
Maximum reverse input voltage Vv 1V I =12mA iy <15V H
Tension maximale d’entrée en inverse L typ- — other inputsGND L
autres entrées

4/9 TTL-VH
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SF.C 4148 E

DYNAMIC CHARACTERISTICS tamb = +25°C
CARACTERISTIQUES DYNAMIQUES
TEST CONDITIONS
PARAMETERS SYMBOLS
PARAMETRES SYMBOLES cozvﬁc;gﬁalggs DE MIN. [ TYP. |MAX.|FIG.
rropaga' tion delay time, high to low
tput
Tomps de propagation 8 Ia dé tPHL 16 15 | 25 ns
du signal de sorti E— =
du signal de sortie Eout / Ein
Propagation delay time, low to high
level output
‘Temps de propagation & la croissance du PLH 30 ns |40 ns
ignal de sortie E
Fgnat e sorus Eout ! Ein
Propagation delay time, high to low
m::::’:m ion & la dé tPlle 16 ns [ 30 ns
du signal de sortie GS / E_n
]
Propagation delay time, low to high Loads
level output t Charges
Temps de propagation 8 la croissance du PLH 23 ns| 30 ns
signal de sortie G5/ E- CL = 20 pF
n R = 400Q K
Propagation delay time, high to low
|
Ieve) QUL tion 8 1 06 tPHL 23 ns| 30 ns
du signal de sortie m / ﬁ
1
Propagation delay time, low to high Generator
level output Générateur
Temps de propagation & la croissance du YLK f = 1 MHz 16 ns |30 ns
signal de sortie AD / q ampl.= 3V
Propagation delay time, high to low t, = 500ns
level output .
Temps d;‘: 2 Ia décroi tPHL ¥4 5ns 17 ns |30 ns
du signal de sortie A / D Zo =500
rror.;agation deléy time, low to high
evel output
Temps de propagation & la croissance du YLH 19 ns | 30 ns
signal de sortie —_ —
‘Ai / Dj
TTL-VII  5/9
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SF.C 4148 E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
V : V .
CCmin CCmin
VIHmin — ? VILmax — ?
Ein o—En
Do DO
Di Eout D1 Eout f—o—
D2 Gs ViHmin b2 GS—
b3 AD D3 AD— ?
D4 Al D2 Alf—
b5 A2 b5 A2— VoL & loL
ViLmax D6 De
D7 D7
Figure A : Vo, Vi Vi Figure B: Vg, V. Vi
Vv : Vv
CCmin CCmax
V| Lmax e ? — T
o Ein 45V O———Ein
Do Vy 0————D0
Di Eout ™ » D1 Eou_t‘—
VIHmin _[B (f D—Z 9—5‘ Open
o D3 A0 D3 AQF—— Ouvert
Da Al D4 ATf—o
D5 A2 D5 A2f—o
D6 D6
b7 v, b7
l Each Di input must be tested
h Chaque entrée de Di doit étre testée
FigureC:V”_, VIH' VOL Figure D :IIH
hy ? VCCmax ? VCCmax
vy o———Ein ovo———Ein
Do — DO
D1 Eoutf—— VHminO— D1 Eoutf—o
45V D2 GSb—— o —D2 GSf— o
— = en — = pen
D_:f A_O Oz?vsrt - _D_3 ﬁj Ouvert
Da Alp—o D3 Alp—o
D5 Af—o JiL o158 Aofl—
D6 Vimax© T—1D6
D7 —D7
@ Each Di input must be tested
\ Chaque entrée de Di doit étre testée
Figure E : I}y Figure F : 1)
6/9 TTL-VH
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SF.C 4148 E

TEST CIRCUITS
MONTAGES DE TESTS

1 ?VCCmax ?VCCmax
IL
v o Ein ovo Ein
Lmax = _In
DO 10 mA — DO
D1 Eout b—r D1 Eoutf——
b2 s—, D2 GS|— o
e — pen == A pen
EE A_O I ( Ouvert - E§ A_O Ouvert
ov D4 Alp—— — D4 A_1 —
D5 A2p—o ViR — D5 A2p—
D6 l D6
57 oy

Each input must be tested
Chaque entrée doit étre testée

Figure G :l”_ Figure H :VIR
?VCCmax
45V Ein

DO
D1 Eout
D2 GS—o
D3 AO—oO
Da Alf—o |
b5 A2l—o \
06 0os
6-7 l

Figure | : los

I
cc ‘ ?VCCmax

a5vo—I&n
5_0 R
D1 Eoutt—o
D2 GSf— o
E_)_::’ AOF— Ot?fe[:z
D4 Alp——
D5 Af—
D6
D7

Figure J : 1o

TTL-VIL  7/9
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SF.C4148 E

TEST CIRCUITS

MONTAGES DE TESTS
O 0 0 O
Inputs Load 1
ViH — 2'4 v, Entnées_ Charge 1
o— Ein
o0 Load 2
2 _§ - Charge 2
g3 D1 Eout
V| =04V ER 157 Gs
I 23 D2 Load 3
O— g8 [ ] % A_G Charge 3
28 —D4 A1
€5 BE ol
88 05 A2 l Load 4
—— D6 Outputs Charge 4
Generator o7 Sorties
Générateur L _j
Load 5
50 Q2 Charge 5

SIGNAL’S WAVEFORMS
FORMES D'ONDE DES SIGNAUX

Input
Entrée

Output
Sortie

Figure K

8/9 TTL -vi
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SF.C4148E

TYPICAL APPLICATION

APPLICATIONS TYPIQUES
Enable
Validation
8 9 101112131415

56 7
E

SF.C4148 E

0123 4

SF.C4148 E

Eout AD A1 A2 GS E_oat A0 A1 A2 GS

SF.C 400 E
Priority Flag
AO A1l A2 A3 Signal de priorité

16 INPUTS PRIORITY ENCODER

CODEUR DE PRIORITE A 16 NIVEAUX
01234 56 7 8 9

. Ein
SF.C4148 E
Eout A0 A1 A2 GS
SF.C400 E
Al A2 A3

AO
DECIMAL TO BCD CONVERTER
TRANSCODEUR DECIMAL BCD

TTL-VIL 9/9
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SFC 4150 E

DATA SELECTORS/MULTIPLEXERS
SELECTEURS DE DONNEES/MULTIPLEXEURS

BASIC CHARACTERISTICS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Operating free-air VCC (V)| Maximum Fan-out Input
Type Package Gtemperature range input voltage Sortance loading factor
Boitier amme de température . Tension d’entrée| f Facteur de charge)
bi: de foncti Min.|Max.| ~maximale 'E‘g\:vbs;sate ?tlagrhh:}ﬂte d’entrée
SF.C4150 E MP 186 0°C, + 70°C 4,7515,25 55V 10 20
SF.C4150 ET |MP 186| —25°C, + 85°C  |4,75|525| 55V 10 20 in’;ﬂts
SF.C 4150 EM | MP 186 —565°C, +125°C 45 |55 55V 10 20 Toutes !
entrées
SF.C 4150 KM | MP 186 —55°C, +125°C 45 (55 55V 10 20
— Selects one-of sixteen data sources — Sélection d‘une source parmi 16
— Serves as a five variable function generator — Réalise un générateur de fonctions de 5 variables
— Performs parallel to serial conversion — Conversion paralléle-série
— Permits multiplexing from N lines to 1 line — Permet le multiplexage de N voies vers 1 voie
— Input clamping diodes simplify system design — Diodes d'écrétage simplifiant la conception des systémes
— Typical propagation delay times — Temps de propagation typique
Through 3 select levels =17 ns A travers 3 couches logiques =17 ns
Data input to output =10 ns Des données vers la sortie =10 ns

— High fan-out, low impedance totem-pole outputs — Sorties avec totem-pole & grand facteur de charge et faible impédance

— Typical power dissipation =200 mW -~ Dissipation typique moy 200 mw
PIN CONFIGURATlON Top view
BROCHA Vue de dessus
Package MP-186 Data inputs Data select
Boitier v Entrées des données Sélection des données
N A\
‘cC ~————
24 23 22 2 20 19 18 17 16 15 14 13

Eg Eg9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 A B
E7 Cc
Ee E; E4 E3 E2 E1 Eg S W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
————— —————___— / Output \ GND
Data inputs y_ Sortie A |
Entrées des données Strobe 'S, Data select
Echantillonnage  Sglection des données
TTL-VH 74-4 1/9
THOMSON - CSF
oson sewconoucrees, -
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SF.C4150 E

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

SCHEMA LOGIQUE

Output
Sortie

Strobe Am:wc_m%w v“
Echantillonnage (permis)
-
Eo 1
E1q 1\
H/
E2 1
E3 : |
mb JIIJ
K H )
Eg o- ] |
g +
534 L.IVI_{nl
<] E
3 8 =:| u |
© g r
ou Eg . | q
E1o 1 U
E11 ™\
=/
E12 ~
=z
E13 ™\
. 4
E14 T
L/
E1s |
5 O A =)
o
- S -
3 B
Wm w%l
53< 5
ER
2§ v _ W
52
ad D
~

2/9 TTL-VI
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SF.C4150 E

OUTPUT
SORTIE

w

H
H
L
H

H

H

H

L

L
H

H
L
H
L

L

L

X
X

L

X
"X

X

X

X | X | X

L

X

X | X [X|X

XX |X|X

X | X [ X|X

X | X

X

XX | XX

XX | X|X

L

H|X | X|[X

X

X|X [X|H

X | X |X

L

XX | X|[X|[X]|X

X | X [X

L

XX [XIX|X|X]|X]|X

XXX |X |X]|X|X]|X

X[X|X|X

XX |X | XX |X|[X|X

XX |X | XX [X]|X]|[X

XXX XX |[X[X]|X

XXX | X | X[X]|X]|X

XXX | X | X|[X|X[X

XXX |X | X|[X|X|[X

XX [|X|X | XX |X|X

L

HIX X | X |X|X]|X]|X

X

XXX [X

XX |X|X}|X

XXX [|X|X]|H|[X]|X

XX [X|X

X
X

X

L

X
X

L

XXX [X[X[X|X|X[X]|X]|X

Ve
A
L

XXX [X|X|X|X[X]|X][X]|X]|X

XXX |X

L

X|HIX X

X|X|{H X

X[X[X|X|X]|X]|H][X

X | XX |X
XXX |X

XXX [|[X|X|X|X|X]|X]X

INPUTS
ENTREES

XX |X|X]|X

L

E2 | E3 |E4 |E5 |Eg | E7 | Eg |Eg [E10(E11|E12{E13|E14|E15

X X Px|x|x|Ix{x|x|x|x|x|x]|x]|x
XIXIX|IX XX | X|X[X[X|X]|X]|X]|X
XX | X|X[X[X]|X|X[X]|X|X]|X]|X]|X
XX | X[|X]|X|X

L

X
3,
s

L

H

X

Eo | Eq

XIX|IXIX|X]|X|X|X|[X]|X[|X|[X|X|[X]|X]|X

L
H
X
X

X|IX[HIX[X[X[X[X|X]|X]|X|X

X | X[ X

X|X[X|H

X | X[X|X

X|X|[X|X|H
X | X|[X[X]|X

X | X[X|X

X | X[X|X|X|X

X | X[X|X

XX | XX |X|X|X

XXX [{X | X[X]|X[|H

XX [X[X | X|[X]|X[|X

XXX |X|X|X]|X|X

XX [X|X | X[X]|X|X

XX [X[X | X[X[X[|X|X]|H]|X|X
XXX |X|X|X|X|X|[X]|X]|L

X | X[ X|X

XX [ XX [ X[X[X|X]|X]X]|X

XX [ X[X[|X[X[X|X|X]|X]|X]|H

XXX [X[|X[X[X[X|X]|X]|X|X

X | X[ X|[X[X|X[X][X

X | X[ X]|X

X | XXX

XX | XX

XX [X[X[X[X[X[X]|X]|X]|X[X

XX [ XX [X]|X[X|X[X|X|X|[X[X][X]|X

XX [X[X[X[X[X][X

S
Echantillonnage

Strobe

H

L
L
L
L

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L

L
L
L
L

L
L

L
L
L

TABLE DE FONCTIONNEMENT

FUNCTIONAL TABLE

D|C|BJ|A

X|X|X|X

LiLfLfL

L{L(|L|L
L{L|L[H
L|{L|L[H
L|L[HL

L{L|H|L

L|{L[H[H
L|L|H|H
L{H|L|L.

L{H|L|L

L{H|L[H
L{H|L|H

LIH|H|L

LIH|H|L
L|H|H|H
L|H|H|H

HIL(L|L

HIL|L|L

HHL|L[H
HIL|L|[H
HIL [H|L
HIL|H[L
HiL [H[H
HIL [H[H
HIH|L|L

H{H|L]|L

HIH|L|H

HIH|L|H

H{H|H|L

HIH[H|L

HIH|H|H
H{H[H|H

Irrelevant
Etat indéterminé

X:

3/9
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SF.C 4150 E

ELECTRICAL CHARACTERISTICS Over operating free-air temperature range (unless othervyvse specified).

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES oy lo gomme de
PARAMETERS symBoLs| vALues¥ T'EcsgNg%';‘gAggNs FiG
PARAMETRES SYMBOLES VALEURS VERIFICATION
Minimum high level input voltage Vv . 2V
Tension minimale d'entrée permise 3 I'état haut IHmin
Veemin
vy = 2V Vo <04V
lp = 16mA
Maximum low level output voltage v A A
Tension maximale garantie en sortie a ’état bas OLmax Cav
B
Maximum low level input voltage v c
Tension maximale d’entrée permise a I’état bas ILmax 08V
Veemin
vV, =08V Vg =24V
lgp =-08mA
Minimum high level output voltage vV .
Tension minimale garantie en sortie a |'état haut OHmin 24V
Maximum input current at VOHmin HHmin VeCmax
Courant maximal d’entrée & VOHmin 1 (Hmin) 40 uA v, =24V I} <40pA
I \Y D
Maximum input current at VO max ILmax _ CCmax | 1
Courant maximal d’entrée & VO[ max !y {Lmax) 